Audrius TURAUSKAS

ORLAIVIY TECHNINES
PRIEZIUROS PRAKTIKA

Projekto kodas
‘ VP1-2.2-SMM 07-K-01-023

Studijy programy atnaujinimas
pagal ES reikalavimus, gerinant
studijy kokybe ir taikant
inovatyvius studijy metodus

Vilnius ,Technika” 2012




VILNIAUS GEDIMINO TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Audrius TURAUSKAS

ORLAIVIY TECHNINES
PRIEZIUROS PRAKTIKA

Mokomoiji knyga

* gy x

MOKSLAS « EKONOMIKA « SANGLAUDA EUROPOS SAJUNGA
EUROPOS SOCIALINIS FONDAS

Kuriame Lietuvos ateit]

Vilnius ,Technika” 2012



A. Turauskas. Orlaiviy techniné prieZiiiros praktika: mokomoji kny-
ga. Vilnius: Technika, 2012, 116 p. [3,92 aut. 1. 2012 07 17]

Mokomojoje knygoje pateikiami techninés priezitiros praktikos pagrindai.
Sie pagrindai reikalingi aviacinés mechanikos studentams, norintiems gau-
ti EASA 66 dalies techniko licencija. Temy saraSas pateiktas EASA 66 dalies
7 modulyje.

Mokomoji knyga skirta aviacinés mechanikos specialybés studentams ir vi-
siems, kurie domisi orlaiviais ir atlieka orlaiviy techning priezitira.

Leidinj rekomendavo VGTU Antano Gustaicio aviacijos instituto studijy komitetas

Recenzavo: doc. dr. Eduardas Lasauskas, AGAI Aviacinés mechanikos katedra,
mgr. Laurynas Naujokaitis, AGAI Aviacinés mechanikos katedra

Leidinys parengtas ir i$leistas uz Europos struktiiriniy fondy 1éSas, jomis finan-
suojant VGTU Transporto inzinerijos, Biomechanikos ir Aviacinés mechanikos
inzinerijos projekta ,,Studiju programu atnaujinimas pagal ES reikalavimus,
gerinant studijy kokybg ir taikant inovatyvius studiju metodus pagal Lietuvos
2007-2013 m. Zmogiskuyjy istekliy veiksmy programos 2 prioriteto ,,Mokymasis
visa gyvenima“ VP1-2.2-SMM-07-K priemong ,,Studiju kokybés gerinimas,
tarptautiskumo didinimas®. Projekto kodas Nr. VP1-2.2-SMM 07-K-01-023, fi-
nansavimo ir administravimo sutartis Nr. VP1-2.2-SMM-07-K-01-023.

VGTU leidyklos TECHNIKA 1363-S mokomosios
metodinés literatiiros knyga

http://leidykla.vgtu.lt

Redaktoré Zita Markiinaité
Maketuotoja Daiva Sepetauskaité

eISBN 978-609-457-249-4
doi:10.3846/1363-S

© Audrius Turauskas, 2012
© Vilniaus Gedimino technikos universitetas, 2012



TURINYS

TVAAAS oot 6
1. Saugaus darbo principai atliekant orlalviy techning prieziira ............... 7
1.1. Techning priezitra atlickanciy darbuotojy darbo principai ............ 7
1.2. Pavojai, rizikos veiksniai ir pasekmés sveikatai .............ccocvenn..... 10
1.3. Darbo su elektros srove, elektrifikuotais jrankiais ir
IENGINIALS PIINCIPAL vvevievieerierietieteeierteetesteeaesteeaesseesesseessenseens 11
1.3.1. Elektros srovés poveikisS ZMOZUI .......cceeevevveeverueeieiieeiennnans 11
1.3.2. Apsauga nuo eleKtros STOVES ..........ccerovereererreenieieniieiennenns 12
1.4. DUjy NaUAOJIMAS ...oveeeveiieiieeiieieeeienie e sie e se e sreeseeseeseesaense e 14
1.5. Darbo saugos principai dirbant su cheminémis ir
komponentams tepti skirtomis medZiagomis ...........cccccevereeneennee. 16
1.5.1. Atliekant techning priezitira naudojamy medziagy
POVEIKIS ZMOZUL 1vvveirieiieeiieeiieeie ettt eere e seee e 16
1.5.2. Aviaciniy tepaly, degaly ir cheminiy
medziagy NaudOjimas ........cceeeveeierierienieeieie et 16
1.6. GAISTO ZESINIMAS ...eevieieiieiieeieeniieeieesireesteenereebeessreeseessreeseenseens 17
1.7. Pagalba atsitikus nelaimei .........c.ccooceeverieneiieneiieeeeeee e 18
2. Darbo dirbtuvese Principai ........ceeeveeeerieeierieieneerieseeeesieeie e eenens 20
3. Orlaiviy techninei priezitrai naudojami {rankiai .............cccceeveevenenne. 22
3.1. Iprasti rankiniai {rankiai ..........ccoccereerienieieniee e 22
311 PlaKtuKal «eoeeeeeeiciieiiciiccc e 22
3.1.2. ALSUKEUVAT weoviiiieiieiieiieieciesese e 24
3.1.3. VerzlarakCian «...eeueecveeeeeiieieieeese e 26
314 REPIES i 29
3150 ZITKIES oot 30
3.1.6. DILES ..ot 30
3.1.7. Spiraliniai @raztal ..........ccecevveveerieriereeieseenieeeesieseeeeeenens 32
318 PIESTUVAL .eoueiieiieiieiieiieieeieee e 33
3.1.9. Dinamometriniai raktai ...........ccoceeveriiererieneeiee e 34
3.2. Matavimo Jrankial ...........ccceeeveeeieeiieeeieireeeiee et eeieeeeeeeveeeneeeaee e 36
3.2.1. Liniuoté ir KAampainis ..........cceevveeeeveeeeerieeeenieeeesieeeesseennens 36
3.2.2. S1ankKmatis .....coeoveieieieriieie e 37
3.2.3. MIKIOMELIAS ....veueiiiiiieniinienienieeieste ettt 38



. Vamzdziai / vamzdeliai it Zarnos ...........ccccoeeevveeeeveeeeiieeeeeeeeeeeeeeeneenns 40

4.1. Vamzdziai / vamzdelial ...........ccocererinineneieeeeeeeeee e 40
4.2. VamzdZiy PJOVIMAS ...c.eeerreieieriienieeiienieeieenieseeeieeeeenee e see e seeenes 41
4.3. VamzdZiy 1enkKimas ...........ccceeviiieiieeieeieesie e 42
4.4, Vamzdeliy valcavimas ...........ccoeeeeeeerieiieeeeeieeeee e 44
4.4.1. IScentrinis vamzdeliy valcavimas ............cccccoeeeeeeiveeeennnn.n. 44

4.4.2. Skersinis vamzdziy valcavimas ..........ccceeeeveeeueeevienreeenneenne. 46

4.5. Vamzdeliy ant@alial ..........c.ccevvieviiriieiiiieieieeieceere e 47
4.6. VamzdZiy MONTAVIMAS ........ceeeeeueeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeneeeas 49
4.7. Vamzdziy patikra it T€MONLAS .........cceeveereeeriereeieeieieeieneeeee e 50
4.8. LanksCios SKYSCIU ZAIMOS ......coveeeerreeeeiieeiesieeieeeeereeseesveeseesseenns 52
4.8.1. Zarnos KONStruKCija ............ooevvevvvvevereeeeeeeseeseeseseseeneen 53

4.8.2. Zarny patikra ir antgaliy pakeitimas ...............cccocoevvrnnnn.. 56

4.8.3. Lanks¢iy zarny montavimas ............cceeeeeeveeeeeeneeereeenneennes 57

o SPYTUOKIES ... e 59
6. Valdymo LyNal ....ccoeevieiieiieiieiieiee e 60
6.1. Lynu Konstrukcija ir tiPai c..eeeveeeveeeeeeiie e 60
6.2. Lynuy ant@alial ........ccecceeeeiiiienieeiesieeeee e 61
6.3. Lynu SUJUNZIMAS ...veevieiieiieiieieeiesieeieeieereeseeseeseensesseenseeneesseennes 63
6.4. Sraigtiniai tempiklial ......ccceevviieiiiiiieie e 64
6.5. Lyny ir lankscios valdymo sistemos patikra ............ccocevveeennnnnee. 65

o GUONAL et 66
7.1. Guoliy naudojimo SALYZOS .....ccceevirreeieirieiieieereee et 66
7.2. Guoliy defeKtal ..........ccoveiieeiiiiieeeeeeee e 66
7.3. Guoliy patikra ir tePIMAS ........cceeeverreerierrrereeiereeeeeeieeeesee e saeennes 68

. Orlaivio mase ir CENLIUOTE ......c.evveiiriiriieienieeiercee et 70
8.1. Orlaivio mase€ ir SVETIMAS ......cccveerueeeieeriieeieeeieeereesreeeveeseeeene e 70
8.1.1. Masés apibréZimai ..........cccevueeeerueeieenieeresieereeieere e eee e 70

8.1.2. Masés poveikis orlaivitl ........ccccceevveieeieiieiieiereeieeieeeene 71

8.1.3. Orlaivio svérimo reikalingumas ............cccceeeverierenieniennenne 72

8.1.4. Orlaivio paruoSimas SVEIrth .........ccecereevverreerenrierrenreeeeneeenss 72

8.1.5. SVETIMO ITaANZA .eovviieiieiieeiie ettt e 74

8.1.6. SVETIMO CIZA ..vevieniieiieiieie ettt 74

8.2. Masés ir masés centro skaiCiavimas ...........cceeeeveriereerieneennennnens 76
8.2.1. Teoring daliS ......cccevieieieieieieie e 76



8.2.2. Pavyzdinis tuscio orlaivio masgés ir
maseés centro SKaiCIavimas .........cceeveeeeeeeeeieineeeeeeceee e 78
8.3. Masés centro (centruotés) nustatymas

pagal viduting aecrodinaming StyZa .........ecceveevuereereereeneernennennnes 81

8.4. Orlaivio CENtIUOLE ....cc.ovueeiiiiiiiiiieieeieeeeeeeee e 83

9. Orlaivio Priezifira ir SaUZOJIMAS ....cceevverierieriieieeierie e 86

9.1. Orlaivio VIIKIMAS ...ccceeriiririiriinienieneieieeeetee e 86

9.2. AntZeminis energijos tiekimas ...........ccoevvevveeieviieeeriieeeie e 87

9.2.1. ISoriniai elektros energijos Saltiniai ...........c.ccoeceevuerveruennnnn. 87

9.2.2. AntZzeminiai hidraulinés energijos tickimo $altiniai ............ 88

9.2.3. AntZeminiai oro tieKimo {renginiai ...........c.ccoeveevververreennnns 89

9.2.4. AntZeminiai deguonies tiekimo irenginiai ..............ccecceeue. 90

9.3. Orlaivio KEHMAS .....cceeiriiiriiirerienieeeeeeteeeee e 90

9.4.4. Apsauga nuo apledéjimo / ledo $alinimo metodai ............... 92

9.5. Orlaivio saugojimas (1aikymas) .........ccceceevuerienenienieiene e, 94

9.6. Orlaiviy pripildymas degalais ..........cccceevevrerieviieieieiee e 97

9.6.1. De@aly tIPAT ..veeveeiiiiiieiie ettt 97

9.6.2. Degaly uZpylimo procediira ...........ccoeveeveereenenieniesieeeneans 98

9.6.3. Degaly nuUpYLimas ........cccoevvieierieiienieeieeeeeeeeee e 100

10. Neiprasti IVYKIAL ...ocviceeriieiiiieeieiieeee ettt 101

10.1. Orlaivio patikra po grubaus tUpimo ..........ccceeeereereereeeeeieenenne 101

10.2. Orlaivio patikra po skrydzio per sGKUTIUS ......ccccceevvererierirennne 105

10.3. Orlaivio patikra po Zaibo SMUZIU .....ccccveeveerveeeerieeierieeiesieennns 105

11. Technings prieZiliros Procediiros ..........cvevereeruerieneeeieneeeeeneeeeeseeenees 107

11.1. Techningés prieziliros planavimas .............cceeceeeeereecienesrierennns 107

11.2. Sertifikavimo / atidavimo naudoti proceduros ..............cccoveueen. 110
11.3. Kokybés ir saugumo uztikrinimas,

kontrolé ir darby tiKrinimas ............cccceeeveerireirieiieeiree s 112

LIEIatlifa .oo.eeeeeieieieieee et 116



IVADAS

Mokomojoje knygoje dalis temy pateikta i§ EASA 66 dalies 7
modulio. Tai specialiosios zinios, reikalingos aviacinés mechanikos
studentams, norintiems gauti EASA 66 dalies licencija.

Pateiktose temose nurodomi techning prieziiira atliekan¢iy dar-
buotojy darbo ir saugaus darbo principai, apibiidinami darbo irankiai,
ivairiy komponenty prieZiiira, orlaiviy svérimo procediiros, pateikia-
mi masés centro skai¢iavimo metodai, patikros, kurias reikia atlikti po
neiprasty ivykiy, ir techninés priezitiros procediiros.



1. SAUGAUS DARBO PRINCIPAI ATLIEKANT
ORLAIVIU TECHNINE PRIEZIURA

Orlaiviy techniné priezilra susijusi su pavojais ir rizika.
Darbuotojai naudoja daugybe irankiy, techninés irangos, jvairiy me-
dziagy ir skyscCiu, kuriu neteisingas naudojimas kelia pavojy Zzmoniu
sveikatai ir gyvybei. Taip pat labai dideli poveiki daro Zmogaus veiks-
nys, kuris turi biiti sumazintas. Todél kiekvienas darbuotojas privalo
zinoti saugaus darbo principus ir pagalba atsitikus nelaimei.

1.1. Techning prieziurg atliekanciy darbuotojy
darbo principai

Pateikiamos penkios pagrindinés techninés priezitiros taisykleés,
kuriy reikia laikytis norint tinkamai atlikti techninés prieziiiros darbus
ir uztikrinti saugia darbo aplinka:

Planavimas

Techniné prieZiura turi prasidéti nuo planavimo. Biitina atlikti
rizikos vertinima ir i $i procesa itraukti darbuotojus. Planuojant reikia
atsizvelgti { Siuos dalykus:

— uzduoties apimti — ka reikia atlikti ir kokios jtakos tai turés

kitiems darbuotojams ir darbams, atlickamiems darbo vietoje;

— rizikos vertinima: reikia nustatyti galimus pavojus (pvz., pa-

vojingas medziagas, uzdaras erdves, judancias irenginiy dalis,
chemines medziagas ir dulkes) ir priemones tiems pavojams
Salinti ar mazinti;

— reikia apibrézti darbo saugos sistemas (darbo leidimus, apsau-

gos sistemas);

— darbams atlikti reikiama laika ir iSteklius;

— techninés priezitiros, gamybos darbuotojy ir visy kity suintere-

suoty Saliy bendravima;

— kompetencijq ir atitinkamus mokymus.



Darbdaviai turi uztikrinti, kad darbuotojai biity pasirenge atlikti
reikiamas uzduotis, informuoti apie saugaus darbo tvarka ir Zinoty,
ka daryti, kai aplinkybés, kuriose atsidiirus reikia priimti sprendi-
mus, virsija ju kompetencijos ribas. Darbdaviai turi atidziai apmastyti
techning priezitira atlickan¢iy asmeny pavaldumo tvarka ir visas pro-
cediiras, iskaitant ataskaity teikima, kurios taikytinos kilus nesklan-
dumams. Tai ypac¢ svarbu, kai techninés prieziiiros paslaugas vykdo
subrangovai. Per visa planavimo etapa gyvybiskai svarbu konsultuo-
tis su darbuotojais ir juos informuoti. Techninés prieziiiros darbus at-
liekantys darbuotojai turi bti ne tik informuoti apie pirminio rizikos
vertinimo rezultatus, bet ir patys turi dalyvauti Siame procese, kadangi
jie geriausiai Zino darbo vieta, todél geriausiai gali nustatyti pavojus
ir pasiiilyti veiksmingiausius biidus su jais susidoroti. Darbuotoju da-
lyvavimas planavimo procese didina ne tik techninés priezitiros darbu
sauga, bet ir kokybe.

Darbo zonos saugumo uZtikrinimas

Darbo zona reikia apsaugoti nuo neteiséto prié¢jimo, pvz., nau-
dojant uZtvaras, Zenklus, specialus uzZraktus, skirtus j darbo pa-
talpa jeiti tik jgaliotiems organizacijos darbuotojams. Darbo zona
taip pat turéty buti Svari ir saugi, elektros srové atjungta, pasiriipinta
judanciy jrenginiy daliy apsauga, irengtas laikinas védinimas, o dar-
buotojams numatyti saugiis judéjimo takai, skirti ateiti ir iSeiti i§ darbo
zonos. [ranga turi biiti pazymeéta ispéjimo lipdukais.

Tinkamos jrangos naudojimas

Techninés priezitiros uzduotis vykdantys darbuotojai turi turéti
reikiamus jrankius ir iranga, kurie gali skirtis nuo iprastai naudojamu.
Atsizvelgiant | tai, kad darbuotojams gali tekti dirbti zmonéms dirbti
nepritaikytose vietose ir gali kilti {vairiy pavojuy, jie taip pat turi turéti
atitinkamas asmenines apsaugos priemones.



Kalbant apie naudojama iranga ir irankius, darbdaviai privalo uz-
tikrinti, kad:

— darbuotojai biity apripinti reikiamais irankiais ir jranga (ir nau-
dojimo instrukcijomis, jei reikia),

— jie bty tinkamos biiklés,

— jie tikty darbo aplinkai (pvz., degioje aplinkoje nebiity naudo-
jami kibirksc¢iuojantys jrankiai),

— ju konstrukcija atitikty ergonomikos reikalavimus.

Visos asmeninés apsaugos priemonés privalo:

— biti tinkamos atsizvelgiant { galima rizika ir savaime jos nedi-
dinti,

— atitikti esamas darbo vietos salygas,

— atitikti ergonominius reikalavimus ir darbuotojo sveikatos biikle,

— gerai tikti jas déviniam asmeniui (atitinkamai jas pritaikius).

Darbas pagal plana

Darbuotojams turi buti uztikrinta saugaus darbo tvarka, kad ir dar-
Darbus reikia prizitiréti pagal nustatytas darbo saugos sistemas ir vietos
taisykles. Techninés priezitiros darbai daznai atliekami skubant, pvz.,
kai dél gedimo sustabdomas gamybos procesas. Net esant laiko triiku-
mui reikia laikytis darbo saugos taisykliy: nelaimingas atsitikimas,
darbuotojo trauma ar turto sugadinimas gali kainuoti labai daug.

Biitina nustatyti procediiras, taikytinas susiklos¢ius nenumaty-
toms aplinkybéms. Darby sustabdymas susiklos¢ius nenumatytoms
ar kompetencijos ribas virSijan¢ioms aplinkybéms turi biiti numatytas
saugios darbo tvarkos taisyklése. Svarbu atminti, kad trukstant reikia-
my igiidziy ir kompetencijos, gali ivykti nelaimingas atsitikimas.

Galutiniy patikry atlikimas

Techninés prieziliros procesas turi baigtis patikra, skirta isitikin-
ti, kad uzduotis ivykdyta, techninés priezitiros objektas yra saugus ir
visos prieziliros proceso metu susidariusios atliekos pasalintos. Viska
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patikrinus ir objekta paskelbus saugiu, uzduotis gali biiti baigta, o pri-
zitrétojai ar kiti darbuotojai apie tai informuoti.

Galiausiai parengiama ataskaita, kurioje aprasomi atlikti darbai ir
pateikiamos pastabos apie patirtus sunkumus, drauge pateikiant reko-
mendacijas dél proceso tobulinimo. Geriausia Siuos klausimus aptarti
personalo susirinkime, kuriame procese dalyvave ir kartu dirbg dar-
buotojai galéty pateikti pastabas apie techninés priezitiros darbus ir
sitilymus, kaip tobulinti procesa.

1.2. Pavojai, rizikos veiksniai ir pasekmés sveikatai

Orlaiviy techninés priezitiros atlikimas susijgs su pavojais, ku-
riuos galima iSskirstyti | keleta grupiy:

Fiziniai pavojai:

— TriukSmas ir vibracija (varikliy ir kity mechanizmy keliamas
triukSmas ir vibracija);

— Per auksta ir per Zema temperatira (darbas lauke vasara ir ziema);

— Spinduliuoté (neardomos kontrolés metodas naudojant rent-
geno spindulius, apledéjimo signalizatoriai);

— Didelis fizinis kriivis;

— Su ergonomika susij¢ rizikos veiksniai: dél techninés prieziii-
ros poziiiriu prastai suprojektuoty irenginiy, procesy ir darbo
reikia daugiau pastangy (pasilenkti, klauptis, siekti, stumti ir
traukti, dirbti uzdarose erdvése).

Galimi klausos sutrikimai dél triukSmo, taip pat raumeny ir kauly
sistemos sutrikimai.

Cheminiai pavojai:

— Stiklo ir kiti pluostai;
— Garai, dulkés, dimai;
— Tirpikliai.
10



Galimi kvépavimo sutrikimai, profesiné astma, alergijos, vézys.
Psichosocialiniai rizikos veiksniai:

— Laiko trokumas;

— Darbas pamainomis, darbas savaitgaliais, naktinis darbas, dar-
bas pagal iSkvietimg ir nereguliarios darbo valandos;

— Darbas drauge su rangovo (-uy) personalu, bendravimo klausi-
mai.

— Darbo krivis.

Galimas su darbu susijes stresas, nuovargis, padidéjusi nelai-

mingy atsitikimy rizika.

Ypac didelé jvairiy nelaimingy atsitikimy rizika:

— Daugelis nelaimingy atsitikimy darbe susij¢ su technine iran-
gos ir {renginiy priezitira, pvz., suzalojimas judanciu jrenginiu,
netikétai jam isijungus;

— Kritimas i$ aukscio, nelaimingi atsitikimai dél krintanciy daikty;

— Mirtis nuo elektros srovés, elektros Sokas, nudegimai;

— Uzdusimas uzdarose erdvése;

— Sprogimas, gaisras.

1.3. Darbo su elektros srove, elektrifikuotais
jrankiais ir jrenginiais principai

1.3.1. Elektros srovés poveikis Zmogui

Orlaiviy techninés priezitiros personalui dirbtuvése ir prie orlai-
vio ar orlaivyje labai daznai reikia naudotis elektriniais jrankiais ir
iranga. Tad labai svarbu iSmanyti darbo su tokiais prietaisais principus
ir zinoti, kokie pavojai dali kilti.

Kiekvienas organizmas yra geras laidininkas, bet atskiry zmogaus
kiino daliy elektrinis laidumas yra skirtingas. Elektros poveikis zmo-
gui priklauso nuo srovés stiprumo, jos tekéjimo krypties, sroves risies
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ir daznio. Elektros srovei tekant per zmogu skersine asimi (i$ rankos i
ranka) 90 % zmoniy lieka gyvi. Tekant srovei iSilgine asimi (per desi-
ne ranka i kair¢ koja) beveik 50 % zmoniy lieka gyvy.

Elektros srove, tekédama zmogaus kiinu, gali nudeginti, paZeisti
kiino audinius, elektrolizuoti organizmo audinius, sutrikdyti biologi-
nius ir fiziologinius procesus ir net uzmusti Zzmogy.

Kino suzalojimai, patiriami po elektros srovés poveikio, skirsto-
mi | elektros traumas ir elektros smiigius.

Elektros traumos dar skirstomos i:

— Nudegimus, kurie btina keturiy laipsniy: I laipsnio — paraudusi
oda, II — laipsnio susidariusios puslés, III laipsnio — per visa
sluoksnj apmirusi oda, I'V laipsnio — suangléje audiniai;

Odos metalizacija;

— Elektros Zenklai;
Elektros oftalmologija;
— Mechaninis suzalojimas.

Elektros smiigiai yra keturiy laipsniy: I laipsnio — konvulsiniai
raumeny susitraukimai, kai Zzmogus samoningas, Il laipsnio — kon-
vulsiniai raumeny susitraukimai, kai Zzmogus netenka samongs, bet
nesutrinka Sirdies ir kvépavimo organy veikla, III laipsnio — Zmogus
netenka samonés, sutrinka Sirdies ir kvépavimo organy veikla, IV
laipsnio — klinikiné mirtis.

1.3.2. Apsauga nuo elektros srovés

Nuo pavojingo elektros srovés poveikio personala galima apsau-
goti Siais buidais:

— apsauginiy priemoniy naudojimas;
pazemintos itampos naudojimas. Pazeminti jtampa leidZiama
tik tam tikslui skirtais transformatoriais ar kitais jtaisais, bet
draudziama tam tikslui naudoti autotransformatorius;
skiriamyjy transformatoriy, kuriy antriné apvija elektriskai at-
skirta nuo pirminés apvijos, naudojimas;
irenginiy su dviguba arba sustiprinta izoliacija naudojimas;
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— {renginiams nustatyty vardiniy parametry nevirsijimas;

— garsinés ir regimosios signalizacijos naudojimas;

— skirtuminés srovés apsaugos greitai veikian¢iy komutaciniy ap-
araty naudojimas;

— signaliniy spalvy, apsaugos nuo elektros zenkly naudojimas;
potencialy suvienodinimas;

— itampos i$jungimas, irenginio atjungimas ir itampos nebuvimo
patikrinimas;

— ekranavimo komplekty naudojimas;

— elektros jrenginiy srovei laidziy korpusy jZeminimas arba inu-
linimas;

Apsaugos priemonés skirstomos i pagrindines ir papildomas.
Pagrindinés apsaugos priemonés yra tos, kuriu izoliacija patikimai is-
laiko elektros irenginio veikimo itampa ir kuriomis leidziama liesti
itampa turin¢ias srovines dalis (dielektrinés pirStinés, itampos mata-
vimo indikatoriai ir multimetrai, jrankiai su izoliuotomis pirStinémis,
laidy apvalkalai).

Papildomomis apsaugos priemonémis vadinamos tos, kurios nau-
dojamos kartu su pagrindinémis priemonémis papildomai apsaugai
nuo itampos esant prisilietimui, nuo zingsnio itampos, nuo elektrosta-
tinio ir elektromagnetinio lauko, elektros lanko ir jo degimo produktuy
poveikio. Draudziama papildomomis priemonémis liesti jtampa turin-
Cias srovines dalis (dielektriniai kalio$ai, {tampos indikatoriai, apsau-
giniai akiniai, skydeliai ir kita).

Su pagrindinémis ir papildomomis priemonémis naudojamos ir
asmeninés apsaugos priemongs:

— Galvos apsaugos priemonegs;

Akiy ir veido apsaugos priemongs;
Kvépavimo organy apsaugos priemoneés;
Ranky apsaugos priemonegs.
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Visos apsaugos priemongés turi biiti apsaugotos nuo drégmés, ne-
$varumy ir mechaniniy pazeidimy.

Pries§ naudojantis apsaugos priemonémis svarbu isitikinti, ar prie-
mon¢ yra iSbandyta, néra pazeista ir naudojama pagal paskirtj.

Darbuotojai, dirbantys su elektrifikuotais jrankiais ir jranga, turi
buti iSmokyti su jais dirbti ir instruktuoti.

Elektrifikuotus irankius ir irenginius galima naudoti tik pagal pa-
skirti. Elektrifikuoti mechanizmai turi buti iZeminti atsizvelgiant | ga-
mintojo pateiktus nurodymus, mechanizmy klase ir periodiskai tikri-
nami. Mechanizmai turi turéti lipdukus, nusakancius ju specifikacija ir
galima kilti pavoju, naudojant jrankj ar jranga.

Elektrifikuoti jrankiai ir jrenginiai turi biiti §varis, sausi, mecha-
niskai nepaZzeisti. Prie$ darba jrankiai ir iranga turi buiti patiktinti, ar
néra mechaniniy pazeidimy ir ar nekels zmogui pavojaus darbo metu.
Dirbant su elektrifikuotais jrankiais ir jrenginiais svarbu naudoti ap-
saugines darbo priemones.

Patalpos, kuriose atlickami darbai, turi biti Svarios, sausos ir ne-
dulkétos, kiek galima chemiskai ir biologiskai maziau aktyvios.

1.4. Dujy naudojimas

Atliekant orlaiviy techning priezitra daznai naudojami pneu-
matiniai grezimo, kniedijimo, dazymo ir valymo irankiai. Be to, sus-
paustu oru ar azotu pildomos orlaiviy padangos, o suspaustas deguonis
ar acetilenas naudojami virinimo darbams.

Tokios dujos dazniausiai laikomos ir transportuojamos dujy bal-
ionuose, kuriuose slégis yra didesnis kaip 0,07 MPa. Dél tokio slégio
balionai laikomi potencialiai pavojingomis talpyklomis, tad svarbu
atsargiai ir atsakingai juos naudoti. Labai svarbus baliony hermetisku-
mas. Jo neuztikrinus darbo vietoje gali atsirasti pavojingy ir kenksmin-
gu gary ar duju ar jvykti sprogimas. Sprogus dujy balionui, padidéja
aplinkos slégis ir suardoma Salia esanti aplinka, tai gali traumuoti ar
uzmusti zmones. Taip pat balionai turi biiti apsaugoti imontuojant at-
galinius voztuvus. Sprogimo pavojus eliminuojamas Salinant ji suke-
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lianc¢ius veiksnius: atvira liepsna, ikaitusius kiinus, elektros iskrovas,
trintis ir kibirkstis. Taip pat negalima virSyti baliony ar kity sléginiy
indy parametry leistiny ver¢iy. Norint iSvengti pavojaus, Sie balionai
ir kitos talpyklos dazomos atitinkamomis spalvomis: acetileno balio-
nai — baltai, vandenilio — tamsiai zaliai, anglies dvideginio — mélynai.
Ant atskiry dujy baliony atitinkamomis spalvomis uzraSomas juy pava-
dinimas. Sios talpyklos turi biiti laikomos joms skirtose gerai védina-
mose patalpose ir saugomos nuo tiesioginiu saulés spinduliy. Taip pat
bitina jas periodiskai tikrinti.

Kadangi dujy suspaudimo procesai yra pavojingi, nes adiabatis-
kai suspausty duju labai pakyla temperatira, tad degiosios dujos gali
savaime uzsidegti ir uzsiliepsnoti. Kompresoriy avarijy priezastys
biina tokios: padidéjes dujy slégis, pakilusi temperatiira jas suslegiant,
1 suspaudimo cilindrus pateke tepalai ar dulkés; statinés elektros kri-
viy iSlydziai; netinkamas agregaty montazas ir d¢l to padideje kom-
presoriy pamaty virpesiai, prasidéjusi kompresoriy ar mazgy korozija.

Labai pavojinga dirbti su deguonies pripildytomis talpyklomis,
nes Sios dujos yra ypac sprogios ir degios. Deguonies baliony negali-
ma laikyti ne tik prie atviros liepsnos, ikaitusiy ktiny, elektros iskrovy
ir kity Saltiniy, bet taip pat svarbu, kad deguonis niekada nekontak-
tuoty su tokiais naftos produktais, kaip tepalai ar alyvos, nes Sios me-
dziagos sukelia staigy uzsiliepsnojima. Taip pat deguonies talpyklose
negalima naudoti sutepty irankiy.

Komponentams valyti ar kitiems darbams naudojant suspausta
ora svarbu uzsidéti akinius ar skydelius, saugancius veida ir akis, bei
dévéti drabuzius ir miivéti pirStines. Suspausto oro negalima pisti ki-
tam zmogui i kiing ir tuo labiau i veida, nes koncentruota oro srove,
patekusi per oda { krauja, gali sukelti rimty organizmo suzalojimy ar
net mirtj.

Labai dazni nelaimingi atsitikimai jvyksta pildant padangas su-
spaustu oru. Siuo atveju ratg biitina jdéti { tam tikra jranga, kad sprogi-
mo atveju biity sumazintas poveikis zmogui ir aplinkai. Be to, sauguma
uztikrina kalibruoty ir tiksliy slégio matavimo prietaisy naudojimas.

Darbuotojai turi btti mokomi ir periodiskai instruktuojami, kaip
reikia dirbti su dujomis ir jy talpyklomis.
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1.5. Darbo saugos principai dirbant su cheminémis ir
komponentams tepti skirtomis medZiagomis

1.5.1. Atliekant technine prieZitira naudojamy medziagy
poveikis Zmogui

Naudojant chemines medziagas ir naftos produktus galimi tokie

sutrikimai:

— omis sveikatos sutrikimai: apsinuodijimas, dusimas, toksinis
poveikis tokioms medziagoms sprogus ar uzsidegus;

— létiniai sveikatos sutrikimai;

— kvépavimo organy ligos (dél kvépavimo taky ir plauciy reak-
cijos), tokios kaip astma, rinitas, asbestozé ar silikoze, vézys,
kaip profesin¢ liga (leukemija, plauciy vézys, mezotelioma,
nosies ertmés veézys);

— sveikatos sutrikimai, kurie gali biiti tiek Umds, tiek létiniai:
odos ligos, reprodukciniy funkcijy sutrikimai ir apsigimimai,
alergijos;

— kai kurios medziagos gali kauptis organizme (pavyzdziui, sun-
kieji metalai, tokie kaip Svinas ir gyvsidabris ar organiniai tir-
pikliai);

1.5.2. Aviaciniy tepaly, degaly ir cheminiy
medZiagy naudojimas

Aviaciniai tepalai palyginti yra maziau pavojingi, nei greitai ga-
ruojantys, labai distiliuoti aviaciniai degalai, t. y. benzinas ir reaktyvi-
nis kuras (zibalas). Daugelis tepimui skirty medziagy yra degios, kai
susidaro pakankamai Silumos.

Sintetiniai tepalai, metanolis ir kai kurie hidrauliniai tepalai gali
biti zalingi arba net toksiniai, ikvépus juy garu. Taip pat Sios medzia-
gos, kontaktuodamos su oda ar akimis, gali suZeisti ar sukelti akluma.

Darbuotojai, dirbantys su tokiomis medziagomis, turi bati mo-
komi, instruktuojami ir kuo daugiau privalo Zinoti apie naudojamas
medziagas. Visada reikia naudojantis instrukcijomis, atkreipti démesi
1 Zyméjimus ir perspéjimus.
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Darbo vieta, kurioje dirbama su medziagomis, turi biiti gerai vé-
dinama. Kur tik galima, privalu uztikrinti nattralia ventiliacija atida-
rant lauko duris ir langus. Kadangi dauguma medziagy garuoja arba
skleidzia nemalony, aitry ar kitoki kvapa, reikia uzsidéti respiratoriy
arba dujokauke. Taip pat privalu dévéti visa kiina dengiancius dra-
buzius ir akis saugancius akinius arba visa veida dengiancius skyde-
lius. Niekada medziagy neimti grynomis rankomis, privalu uzsimauti
pirStines. Visas asmenines saugos priemones reikia laikyti sausas ir
$varias.

Medziagas reikia laikyti sandariuose konteineriuose ar kitose tal-
pyklose. Medziagy negalima maiSyti ir déti | viena talpykla, nes gali
ivykti cheminé reakcija, sukelianti gaisra, sprogima, ar kita pavoju.

Medziagy reikia naudoti toki kieki, kad uztekty atlikti uzduoti.

Medziagy niekada negalima naudoti norint pasalinti dazus, tepala
ar kita medziaga nuo odos.

Tose patalpose, kuriose naudojamos chemings ir tepimui skirtos
medziagos, negalima riikyti, valgyti, naudoti ugnies ir t. t.

1.6. Gaisro gesinimas

Gaisras skirstomas | A, B, C, D ir E klases:

A klasés gaisras susidaro degant medienai, gumai, tekstilei ir ki-
toms angléjan¢ioms medziagoms. Gesinama milteliais, vandeniu ir
putomis.

B klasés gaisras susidaro degant dyzelinui, benzinui, tepalams,
lakams, skiedikliams, besilydanc¢ioms plastmaséms ir kitiems degiems
skys¢iams ir skystéjancioms kietosioms medziagoms. Gesinama mil-
teliais, angliarfigste ir putomis.

C klasés gaisras susidaro degant vandeniliui, dyzelinui, acetile-
nui, gamtinéms dujoms, suskystintosioms ir kitokioms degioms du-
joms. Gesinama milteliais ir angliarfigste.

D klasés gaisras susidaro degant kaliui, natriui ir kitiems degiems
metalams bei ju lydiniams. Gesinama specialiais milteliais.

E klasés gaisras buina degant elektros jrenginiams. Gaisras gesi-
namas milteliais ir angliartigste.
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Bet kurios klasés gaisrams gesinti geriausiai tinka gesintuvai.
Gesintuvai pasalina viena i§ gaisro komponenty: temperatiira, medZia-
gu deguma arba deguoni, tad bet kurios klasés gaisrui svarbu parinkti
tinkama gesintuva. Kiekvienas gesintuvas pazymimas viena arba ke-
liomis i§ A, B, C ir D raidZiy, kuriomis nurodoma, kokios klasés gaisra
galima gesinti, nes gesinant netinkamo uzpildo gesintuvu galima tik
suaktyvinti liepsna. Taip pat prie gaisro klasés raidziy btina parasy-
ti skaiciai, kurie nurodo, kaip efektyviai gesintuvas gesina vienos ar
kitos klasés gaisrus (kuo skaicius didesnis, tuo efektyviau gesinama).

Pagrindinés gesinimo taisyklés:

— Ugni reikia gesinti pavéjui;

— Gesinama ne liepsna, o jos Saltinis;

Gesinama i$ apacios { virSy;

— Vamzdzius ar komunikacijas gesinti reikia nuo vir$aus i apacia;
Kelis gesintuvus reikia naudoti kartu, bet ne viena po kito;

— Reikia isitikinti, ar visiskai uzgesinta ugnis.

1.7. Pagalba atsitikus nelaimei

Atsitikus nelaimei labai svarbu nustatyti nukentéjusiojo bukle:
kas suzeista, suzalota, kokia pagalba butina.

Dazniausiai pasitaikanti trauma yra sumusimas. Sumusimo atveju
suplysta lasteliy apvalkaléliai ir jos ziista. Taip pat suplysta ir smulkios
kraujagyslés, venulés ir toje vietoje atsiranda patinimas ir kraujosriiva.

Sumusta vieta reikia atSaldyti ir subintuoti. AtSaldyti galima ledo
pusle ar kita Saldanciu daiktu. Sumusta vieta reikia laikyti pakelta.

Zaizdos biina pavirsinés (paZeista oda, gleivin¢) ir gilios (pazei-
dziama oda, poodis, kraujagyslés, nervai, kaulai, vidaus organai). Tai
pat zaizdos biina pjautinés, durtinés, pléstinés, Sautinés, mustinés,
kirstinés. Jeigu Zaizda negausiai kraujuoja, tai jos krastus reikia pa-
tepti jodu, spiritu ar kitu dezinfekciniu skysciu. Tepama atsargiai, kad
dezinfekcinés medZiagos nepatekty i Zaizda. Zaizdy negalima tepti jo-
kiais tepalais, plauti vandeniu, déti vatos ar barstyti milteliy. Zaizdai
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kraujuojant gausiai, pirmiausia reikia sustabdyti kraujavima, spau-
dziant steriliu arba guminiu tvarséiu.

Nudegimas yra kiino audiniy suzalojimas auksta temperatira,
cheminémis medziagomis ar elektros srove. Nudegimai biina keturiy
laipsniy, kurie skiriasi pagal nudegimo gyli. Nudegusi pavirsiy pir-
miausia reikia atSaldyti, paskui uzdéti sausa ir sterily tvarstj ir kuo
skubiau kreiptis 1 gydytojus. Nudegimo metu atsiradusiy pisliy ne-
galima pradurti, tepti tepalais ar barstyti milteliais. Nukentéjusiajam
reikia gerti kuo daugiau vandens ir kity skys¢iy.

Apsinuodijus cheminémis medziagomis, reikia kuo skubiau plau-
to skrandj, t. y. btitina iSgerti apie du litrus Silto virinto vandens su tru-
puciu druskos, siekiant sukelti vémima. Tai reikia pakartoti dar karta
ir kuo skubiau kreiptis 1 gydytojus.

Luzus kaului (-ams) svarbu tinkamai itvirtinti galting. Visuomet
reikia itverti du sanarius: viena vir§ luzio vietos, o kita zemiau jos.
Negalima tiesinti galiinés, nes taip galima dar labiau pakenkti. Reikia
kuo skubiau kreiptis i gydytojus.

Nukentéjusiesiems nuo elektros sroves reikia kuo skubiau padeéti.
Jeigu pagalba suteikiama per 5—6 minutes, tai yra galimybé zmogu i$-
gelbéti. Pirmiausia, atjungiant elektros srove ar pasalinant objekta, turi
bati pasalinamas elektros poveikis. Paskui reikia apzitréti, ar zmogus
kvépuoja, ar néra sunkiai suzalotas ir ar nekraujuoja. Jeigu néra pulso
ir nekvépuoja, zmogui atlieckamas dirbtinis kvépavimas ir netiesiogi-
nis Sirdies masazas. Jis turi biiti gaivinamas, iki atvykta greitoji pagal-
ba. Dirbtinis kvépavimas atlickamas burna | burng arba burna i nosi.
Sirdis masazuojama spaudziant $irdies plota 40—50 kg jéga taip, kad
Sirdis biity suspausta tarp stuburo ir kriitinkaulio, paskui reikia staiga
atleisti, kad kraitinés lasta grizty | prading padéti.
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2. DARBO DIRBTUVESE PRINCIPAI

Asmuo, atsakingas uz darby saugg ir tvarka, turi uztikrinti kad
saugaus darbo principais vadovaudamiesi dirbs ne tik nuolatos dirbtu-
vése dirbantys darbuotojai, bet ir dirbantys retkarciais.

Pagrindinés saugaus ir tinkamo darbo dirbtuvése taisyklés:

Svarios, gerai tvarkomos dirbtuvés yra saugios ir patogios;
Dirbtuviy grindys turi biiti palaikomos §varios, lygios, be klit-
¢iy ir neturi buti padengtos slidzia medziaga. Skylés ir jvairtis
nelygumai turi biiti sutvarkyti;

Visi nereikalingi daiktai, esantys ant sieny, turi biiti pasalinti, o
atsikiSimai turi biiti minimalds;

Pra¢jimai turi biiti aiSkiai apibrézti ir be jokiy kliti¢iy. Jeigu yra
galimybé, pra¢jimai turi buti pazyméti dazais;

Prie§ naudojant reikia patikrinti {ranga ir jrankius, ar Sie negali
kelti pavojaus darbo metu;

Nesaugi iranga ir jrankiai turi biiti pasalinta, pakeista nauja
arba suremontuota;

Iranga ir jrankius visada naudoti pagal paskirtj;

Visada dévéti atitinkamas asmenines saugos priemones;
Irankius laikyti ir saugoti jiems skirtose vietose (irankiy déze,
kabyklos ir t. t);

Staklés turi biiti pastatytos taip, kad darbuotojas turéty pakan-
kamai vietos dirbti su medziagomis ir atlikti darba be trukdziy,
klit¢iy ir pan.;

Visos staklés, kurios dirbant gali judéti dél vibracijos, turi biiti
standziai pritvirtintos;

Visos staklés turi biiti jzemintos;

Su staklémis turi dirbti tik iSmokyti ir instruktuoti darby saugos
darbuotojai;

Staklés neturi biiti reguliuojamos, remontuojamos, tepamos ar
valomos veikimo metu ar jjungus i elektros tinkla;

Personalas, dirbdamas su staklémis, turi dévéti apsauginius
darbuzius ir akinius arba veida dengiancius skydelius;
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— Negalima neSioti papuosaly dirbant su staklémis;

— Dirbtuvése negalima riikyti, vartoti alkoholiniy gérimy ir nar-
kotiky;

— Kiekvienos dirbtuvés turi buti apriipintos tinkamais gesintu-
vais;

— Kiekvienas darbuotojas turi mokéti gesintuvais naudotis;

— Panaudotos medziagos ir skysc¢iai iSmetami | metalinius kontei-
nerius, kurie kasdien turi bati iStustinami;

— Degios ir kitaip pavojingos medziagos ir skysc¢iai negali biiti
laikomi dirbtuvése;

— Naudoti tik tinkamas valymo medziagas;

— Niekada netrukdyti ir neblaskyti kity darbuotoju, darbo metu
naudojanciy jrangg ir irankius, démesio (pvz., nepokstauti).

Stakles ir kita jranga turi buti pastatyta taip, kad buty galima nor-
maliai atlikti numatytus darbus, reguliuoti ir derinti mechanizma, at-
likti remonto darbus.

Stakliy paleidimo ir i§jungimo (angl. start, stop) ir avarinio iSjun-
gimo mygtukai turi buti aiskiai matomi, nudazyti rySkiomis spalvomis
ir gerai prieinami. Paleidimo mygtukas — turi biiti zalias ir aiSkiai pa-
zymetas zodziu START, iSjungimo — raudonas, pailgas ir aiskiai pa-
zymétas zodziu STOP. Avarinio i§jungimo mygtukas turi biiti grybo
formos bei ryskiai ir aiskiai pazymeétas.

Visos staklés ir kita jranga turi buti periodiskai tikrinama ir ati-
tinkamai pazymima. Sios jrangos technine prieziiira privalo atlikti tik
kvalifikuoti meistrai ir darbuotojai.

Kiekvienose dirbtuvése yra gausybé rankiniy irankiy, ir svarbu,
kad $ie jrankiai biity naudojami pagal paskirti. Sugedusiy ir pazeisty
irankiy negalima naudoti. Visi irankiai sudedami i jiems skirtas vietas,
t. y. specialias déZes, kabyklas ir pan. Peiliai ar kaltai neSiojami maks-
tyse ir laikomi dézése. Visos naudojamos medziagos turi biiti sudétos
1 joms skirtas talpas.
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3. ORLAIVIU TECHNINEI PRIEZIURAI
NAUDOJAMI JRANKIAI

Kiekvienas asmuo, atliekantis orlaiviy techning prieziiira, privalo
turéti bendry Ziniy apie dazniausiai naudojamus jrankius. Bet kokiam
darbui techninis personalas turi pasirinkti tinkamus irankius, kad dar-
bus galéty atlikti saugiai ir greitai. Neturédamas tinkamy irankiy ir zi-
niy apie juos, technikas tik svaistys laika veltui, mazins darbo nasuma
ir gali net susiZeisti. Tad Siame skyriuje pateikiama bendry ziniy apie
dazniausiai naudojamus jrankius.

3.1. Iprasti rankiniai jrankiai

3.1.1. Plaktukai

Plaktukas yra vienas seniausiy zmogaus naudojamy irankiy. Jis
skirtas smagiuoti i kita objekta. Sis jrankis sudarytas i§ dviejy daliy:
vientisos masés galvos ir koto. Galva gali biiti metaliné, mediné, gu-
ming, plastikiné, o kotas dazniausiai biina medinis, bet kai kurie kotai
biina i§ plastiko ar metalo. Masés centras yra galvutéje.

Plaktuko galvos forma ir dydis skiriami pagal tai, kokiam darbui
jis skirtas. Galva gali turéti vieng ar dvi vienodo arba skirtingo dydzio
smiigiavimo plokstumas. Vietoje vienos smiigiavimo plokstumos gali
btti ipjova vinims iStraukti.

1 pav. pavaizduoti trijuy tipy plaktukai. Plaktukas, turintis apvalia
kalamaja dalj ir Srata (1 pav., a), biina nuo 160 g iki mazdaug 1,5 kg
masés. Sie plaktukai netinkami kalti vinims. Kai kurie tokio tipo plak-
tukai turi smiigio slopinimo ir atatrankos geba. Sis plaktukas naudoja-
mas uzkaltos kniedés kotelio ploks§¢iam pavirsiui padaryti.

a

1 pav. Plaktukai, naudojami skirtingiems darbams atlikti
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Tiesinimo plaktukas (1 pav., b) naudojamas metalo lakstams ly-
ginti ir gaminiams i§ laksty formuoti. 1 pav., ¢ pavaizduotas plaktukas
naudojamas kniedéms uzkalti.

Plaktukas su pentimi, turintis keturkampg musimo plokstuma, nau-
dojamas metalo lakStams uzlenkti ir dviguboms rauksléms padaryti.

2 pav. pavaizduotas plaktukas turi dvi vienodo skersmens apvalias
kalamasias dalis, kurios gali baiti pagamintos i§ nailono, gumos, plasti-
ko, poliuretano. Mechaniskai pazeistos tokio tipo plaktuky kalamosios
dalys yra labai lengvai pakeiciamos. Be to, kiekvienos i$ Siy pakei¢iamy
daliy kietumas nurodomas atskira spalva. Sie plaktukai naudojami toms
medziagoms, kurias gali sugadinti metaliniai plaktukai.

Keic¢iamas plaktuko
kalamasis pavirsius

/

2 pav. Plaktukas su kei¢iamais kalamaisiais pavirSiais

Staliaus plaktukai biina su astuonkampe, apvalia, keturkampe ka-
lamaja dalimi ir turi iSpjova vinims iStraukti.

Taip naudojami kijai, kai reikalinga didesn¢ kalamoji jéga, ir
mediniai plaktukai, kurie d¢l medzio minkS$tumo gali biiti naudojami
metalo gaminiams i$ laksty formuoti, montavimo darbams.

Rekomenduojamos darbo su plaktuku taisyklés:

— Niekada plaktuko rankenos nenaudoti kaip lauztuvo, nes liizgs
kotas gali suzeisti. Liizusio koto negalima remontuoti, o biitina
pakeisti;

— Reikia uztikrinti, kad kotas tinka galvai, nes nuo koto nusmu-
kusi plaktuko galva gali rimtai suzeisti ne tik dirbanti, bet ir
Salia esantj personala;

— Niekada negalima metaliniu plaktuku kalti griidintojo plieno, nes
atitrikusios metalo dalelés gali suZeisti akis ar sugadinti gaminj;
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— Naudojant metalinj plaktuka, visada butina uzsidéti akinius;
— Visada reikia jsitikinti, ar plaktukas mechaniskai nepaZeis me-
dziagos, su kuria dirbama.

Plaktuko prieziiira

— Turi buti pakeista sutriikusi rankena;

Meding rankena reikia periodiskai tepti sémeny aliejumi, kad ji
neisdzility ir nesusitraukty;

Jeigu plaktuko ilgesniam laikui numatoma nenaudoti, ji reikia
sutepti;

Nuo guma aptraukty plaktuky visada reikia nuvalyti alyva ir
tepala, norint i§vengti gumos pazeidimo;

— Pazeistas kei¢iamas kalamasias plaktuky dalis reikia pakeisti.

3.1.2. Atsuktuvai

Atsuktuvai naudojami varztams uzsukti arba atsukti. Yra daugybé
tipy, dydziy, ilgiy atsuktuvy, kurie kartais naudojami ne pagal paskir-
ti. Atsuktuvas sudarytas i§ geleztés, kurios vir§iinélé gali biti tinkamas
tiesiems, kryZzminiams grioveliams, SeSiakampéms, keturkampéms
galvutéms, SeSiakampiams grioveliams ir daugybei kity grioveliy.
Kampiniai atsuktuvai naudojami tose vietose, kuriose néra galimybés
naudoti atsuktuvy su rankena. Tiek atsuktuvai su rankena, tiek kampi-
niai atsuktuvai gali biiti reketiniai esant galimybei nustatyti fiksuotas
desinés ir kairés pusés padétis, turéti kei¢iamas geleztés virSiinéles ir
antgalius.

Rankena

Virsuneélé Kampinis atsuktuvas

3 pav. Atsuktuvai
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Dazniausiai naudojamos tiesiems — Philips, Tri-wing, Pozidriv
grioveliams tinkancios virSiinélés ir antgaliai. Daugelio atsuktuvy vir-
stinelés ir antgaliai yra imagnetinti.

00000
FENNEN

HERRER
.

4 pav. Keletas atsuktuvy vir$tinéliy / antgaliy pavyzdziy

Darbo su atsuktuvu principai:

— Atsuktuvo rankena turi bati Svari;

— Atsuktuvo negalima naudoti kalti, zyméti, gramdyti, nenaudoti
kaip sverto, lauztuvo;

— Mazus elementus reikia laikyti spaustuvuose arba ant darbasta-
lio, bet niekada nelaikyti rankose. Nuslydes nuo detalés atsuk-
tuvas gali suzeisti;

— Niekada su atsuktuvu negalima tikrinti elektros srovés, nes ji
sugadins atsuktuvo virsinele.

— Visada naudoti tinkamo dydzio ir vir§iinélés (antgalio) tipo at-
suktuva. Naudojant netinkamo tipo atsuktuva (ypac¢ kryzminio
tipo) galima sugadinti ir varzto galvutg, ir atsuktuvo virS§tnélg
ar antgali.

Per siaura atsuktuvo ~ Per plati atsuktuvo  Tinkama atsuktuvo
gelezties virstinélé  gelezties virstinélé  gelezties virSiinélé

5 pav. Klaidos, kurios daromos naudojant netinkamo dydzio atsuktuva
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Atsuktuvo prieZziiira:

— Niekada $alia atsuktuvo nelaikyti aukstos temperattiros Salti-
nio, nes tai gali sumazinti jo kietuma;

— Pakeisti atsuktuva, kurio rankena yra mechaniskai pazeista ar
yra suapvaléjusi tiesiam grioveliui tinkanti geleztés virSunéle
(antgalis);

— Po naudojimo atsuktuva reikia nuvalyti ir padéti { jrankiy déze
ar kabykla. Jeigu ruoSiamasi nenaudoti ilgesni laika, gelezte
reikia sutepti alyva ir laikyti sausoje vietoje.

3.1.3. Verzliarakéiai

Pagrinding keic¢iamy orlaiviams naudojamy tvirtinimo elementy
dalj sudaro varztai ir verzlés, kuriems uzsukti ir atsukti reikia daugy-
bés jvairiy dydziu verzliarak¢iy.

JAV pagamintuose orlaiviuose naudojami coliniai tvirtinimo
elementai. Todél dirbant su jais geriausia tinka naudoti colinius verz-
liarak¢ius, bet vietoje coliniy galima naudoti ir metrinius jrankius (3
lentelé).

1 lentelé. Coliniy ir metriniy verzliarak¢iy dydziy palyginimas

Verzliarak¢io dydis coliais Verzliarakcio dydis milimetrais
1/4-5/16 67
3/8-7/16 89
% —9/16 10-11
5/8-11/16 12-13
%—13/16 15-18
7/8-15/16 21-24

Geros kokybés verzliarak¢iai gaminami i§ chromo ir vanadzio
plieno. D¢l iy metaly kombinacijos verzliarakéiai yra ypac kieti. O
padengimas kadmiu ar chromu jrankius saugo nuo rudziy ir suteikia
gera iSoring i§vaizda.

26



Verzliarak¢iai biina atviri viengubi arba dvigubi, tokio paties ar
skirtingy dydziy galais, ziediniai, kombinuoti, ziediniai reketiniai, pu-
siau uzdari ziediniai raktai, ske¢iamieji ir jy visy jvairiis deriniai. 6
paveiksle pavaizduoti techninei priezitirai naudojami verzliarakciai.

P —t

Dvigubas atviras verzliaraktis Ziedinis verZliaraktis
_ ‘ F.
S’
Kombinuotas verzliaraktis Reketinis ziedinis verzliaraktis

& H i -
Y ——— e
Pusiau uzdaras Ziedinis raktas SkecCiamasis verzliaraktis

6 pav. Verzliarakciai

Atviro tipo verzliarakCio galai yra 15 laipsniy palenkti rankenos
atzvilgiu. Atviri verzliarak¢iai gali turéti vienodus arba skirtingus galus.

Ziediniai verzliarakéiai turi vienodo dydzio galvutes, kurios yra
palenktos 15 laipsniy kampu. D¢l geresnio sukibimo su sukamaja de-
tale, galvutés biina Sesiakampés arba dvylikakampés. Ziediniai raktai
puikiai tinka stipriai uzverztiems varztams ir verzléms atsukti.

Kombinuoti verzliarakciai yra patys populiariausi ir dazniausiai
naudojami. Sie raktai turi vienodo dydzio galus. Jy Ziedinés galvutés
kaip ir ziediniuose verzliarakciuose biina SeSiakampés arba dvylikam-
pés ir palenktos 15° kampu.

Reketiniai raktai turi galimybg nustatyti deSing arba kairg sukimo
kryptis. Sie raktai patogiis tuo, kad sukant nereikia atitraukti jrankio
nuo verzlés ar varzto galvuteés.

Pusiau uzdari Ziediniai raktai naudojami standziy skysciu liniju
kai kuriems tvirtinimo elementams (verzléms) uzsukti.

Varztai ir verzlés taip pat atsukami ir uzsukami naudojant galvutes
(7 pav.). Galvutés gaminamos i§ chromo ir vanadzio plieno. Jos gali biiti
ivairiy dydziy ir ilgiy. Jeigu reikia tvirtinimo elementa atsukti ar uzsukti
kampu, naudojamos lankscios galvutés. Galvutés suémimo anga gali buti
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Sesiakampé ir dvilikakampe. Jy dydis yra 8-80 mm (1/4-2 1/2 colio).
Nuo galvutés dydzio kinta ir prijungimo fiksatoriaus dydis. Standartiniai
prijungimo fiksatoriy dydziai yra 1/4, 3/8, 1/2, 3/4 ir 1 colis.

Pagal fiksatoriaus dydj parenkamos ir reketinés ar paprastos ran-
kenos (7 pav.). Svirtele, esancia ant reketinés rankenos, kei¢iama suki-
mo kryptis. Rankenos gaminamos i§ chromo ir vanadzio plieno.

Galvuté su SeSiakampe
suémimo anga

C——_

Reketiné rankena

Ilginamasis strypas

Ilga galvuté Lanksti galvuté

7 pav. Galvutés ir susij¢ irankiai

Jeigu tvirtinimo elementui atsukti arba uzsukti neuztenka galvu-
tes ilgio, naudojami ilginamieji strypai. Taip pat naudojamos univer-
salios jungtys, kurios sujungia skirtingo fiksatoriaus dydzio galvutes
su rankenomis.

VerZliarak¢iy ir galvuciy prieZzitra.

— Po kiekvieno naudojimo jrankius reikia nuvalyti;

— Verzliarakciai ar galvutés, paimtos i§ komplekto, turi biiti gra-
zintos atgal i ji;

— Jeigu ruoSiamasi nenaudoti jrankiy ilgesni laika, juos reikia
sutepti, kad neriidyty.
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3.1.4. Replés

8 pav. pavaizduotos replés, kurias daugiausia naudoja orlaiviy
techning priezitira atliekantis personalas.

Kombinuotos replés yra standartinés replés daiktams suimti ir lai-
kyti. Kei¢iant repliy sukimosi aSies padétj galima keisti atstuma tarp
Ziauny ir suimti didesnius daiktus. Ziaunose esan¢iomis geleztémis
galima nukirpti iki tam tikro skersmens viela.

Santechniniy repliy Ziauny praskétimas yra reguliuojamas. Replés
turi ilgas rankenas, todél tvirtinimo elementus galima uzsukti / atsukti
naudojant didesnj uzverzimo momenta.

Suspaudimo replés turi savaiminj uzsifiksavimo mechanizma ir
turi nuspaudziama arba nenuspaudziama atlaisvinimo svirtelg. Galima
keisti $iy repliy suspaudimo jéga. Jos gali turéti ivairiy formy ziaunas,
skirtas jvairiems daiktams suimti.

Kombinuotos replés su
kei¢iama sukimosi aSimi

>-= e —

Pailgos replés Kirpimo replés Suspaudimo replés

=)

Vielinio kontravimo replés

Kombinuotos reples Santechninés replés

8 pav. Orlaiviy techninei priezitirai naudojamos replés

Ploksciarepliy ir pailgy replés ziauny suémimo pavirsius yra rif-
liuotas. Jos naudojamos vielai laikyti ar maziems daiktams, kilpoms
daryti arba vielai sulenkti. Kai kurios biina su lenktomis ziaunomis.
Dauguma iy repliy turi vielai kirpti skirtas geleztes. Sios kirpimo re-
plés skiriasi ziauny ilgiu.

Kirpimo replés skirtos vielai ir vielokaiS¢iams kirpti. Negalima kirpti
storesnés vielos nei replés skirtos, nes jas galima lengvai sugadinti.
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Vielinés konstravimo replés skirtos jvairiems montavimo elemen-
tams kontruoti. Replés gali suktis i kaire arba deSing puses. Fiksavimo
rankené¢le replés uzfiksuojamos, traukant repliy bumbulg jos sukasi
nustatyta kryptimi.

3.1.5. Zirklés

9 paveiksle parodytos zirklés naudojamos lakStiniam metalui
kirpti. Zirkliy Ziauny ilgis ir jose esaniy dantuky skai¢ius priklauso
nuo laksto storumo, kuriam Zirklés skirtos kirpti. Zirkliy Ziaunos biina
tiesios, pasuktos i kaire, i deSing arba uzsuktos i virSy. D¢l to zirklés
gali kirpti tiesiai, { deSing arba | kairg.

9 pav. Zirklés, skirtos metalui kirpti
Zirkliy prieZiiira

— Po kiekvieno naudojimo zirkles reikia nuvalyti ir sutepti;

— Nenaudojama irankj reikia laikyti jrankiy dézéje arba kaby-
kloje;

— Nuo zirkliy rankenuy negalima nuimti izoliacinés medziagos;

— Negalima zirkliy naudoti varztams ir verzléms atsukti, uzsukti
ir kaip lauztuvo;

— Negalima naudoti zirkliy, kurios sultizusios ar kitaip mechanis-
kai pazeistos ju ziaunos ir rankenos.

3.1.6. Dildés

Dildés atlieka dvi funkcijas: skirtos metalui dildyti; specialios dil-
dés naudojamos jrankiams, t. y. pjiklams galasti. Dildés yra jvairiy dy-
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dziy ir formy. Dildés gali biiti ploksciosios, ploksc¢iosios su jrankiais,
trikampés, pusapvalés, apvalios. Dildés skirstomos pagal stambuma:
stambios (g);

vidutinio stambumo (mgr);

— vidutinio smulkumo (mf);

smulkios (f).

Dildés dantuky stambumas yra proporcingas ilgiui: vidutinio
stambumo 100 mm ilgio dildés dantukai yra smulkesni nei tokios pa-
¢ios 200 mm ilgio dildés.

Dildés su smulkiais dantukais naudojamos kietoms medziagoms,
kur reikia tiksliai apdirbto pavirSiaus. O dildés su smulkiais dantukais
naudojamos minkstiems pavirSiams apdoroti.

Dildés ikirtimai biina viengubi, dvigubi (dviejy krypciy), su istri-
zais, pusapvaliais ir atskirais dantukais:

Dildés su viengubais ikirtimais skirtos plienui ir kitiems meta-
lams dildyti naudojant normaly darbini spaudima;

Dildés su dvigubais ikirtimais naudojamos metalams, plastikui
ir medziui, naudojant didesni darbinji spaudima;

Dildés su pusapvaliais ikirtimais naudojamos pavirsiaus lygi-
nimo darbams;

— Dildés su atskirais dantukais skirtos pirminiam minksty me-
dziagy apdorojimui.

Dildés ilgj reikia pasirinkti pagal ruoSinio ilgj: kuo ilgesnis ruosi-
nys, tuo ilgesné dildé. Geriau pasirinkti per ilga dildg negu per trumpa.
DildzZiy prieziiira

— Dildes reikia valyti tankiu Sepeciu;

— Norint pasalinti medziagos daleles, dildés negalima dauzyti {
spaustuvus ar kita objekta;

— Negalima dildés sutepti, nes ji ne dildys, o slys per ruosini;
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Dildes reikia laikyti taip, kad jos viena su kita nesiliesty;

— Niekada nereikia naudoti dildés be rankenos;

Pazeista rankena reikia visada pakeisti nauja;

— Keiciant rankena, negalima dildés i rankena ikalti, nes ji gali
sulinkti arba sulizti.

Plokscia dildé su dvigubais ikirtimais ~ Ploksc¢ia dildé su viengubais ikirtimais

Pusapvalé dildé

Irf”|r.'r|’ ;,rrf”('l’ fl”'"r '“Irf“” YPIFILITID
I {m ﬂ.”H I Il"\\\llhllll' ‘”L o .

LAY

Ploksc¢ia dildé su pusapvaliais jkirtimais Apvali dildé

10 pav. Dildeés

3.1.7. Spiraliniai graZztai

Graztas yra pjovimo jrankis, skirtas cilindrinéms kiauryméms is-
grezti (10 pav.). Jis dedamas { rankini arba stakliy greztuva, kuris suka
grazta ir suteikia aSing jéga kiaurymei iSgrezti.

Siais graztais galima grezti kiaurymes metale, medyje, akmenyje.
Sio grazto skersmuo svyruoja nuo 0,05 iki 100 mm, o ilgis gali siekti
iki 1 m. Kad graztai gerai grezty, jie turi bati astris ir suktis { ta puse,
kaip yra pagaminti.

Minksty medziaguy, tokiy kaip $vinas, medis, labai minkstas aliu-
minis, grezti naudojami graztai su 90° virsiine. Kietiems metalams, to-
kiems kaip neriidijantysis plienas, reikalingi graztai su 150° vir§iin¢le.
Aviacijoje dazniausiai naudojami graztai su 135° vir§tine, nes Sie graz-
tai labiausiai tinka aliuminio lydiniy ruoSiniams grezti.
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Vir§unélés kampas

Grazto skersmuo

. Graztoilgis ————

-E=—— S

L Kotelio ilgis —«———Spiralés ilgis —

11 pav. Spiralinis graztas

Graztai gaminami i§ anglinio plieno ir greitapjovio plieno.
Anglinio plieno graztai kainuoja pigiau, bet ju naudojimo laikas yra
mazesnis nei greitapjovio plieno grazty. Be to, anglinio plieno graztai
turi naudojimo apribojimy. Greitapjovio plieno graztai aStruma islaiko
net ir labai jkaite.

Grazty priezioira

— Graztai laikomi taip, kad jie savo virstinélémis nesiliesty vienas
su kitu;

— Po naudojimo nuo grazto greztos medziagos likucius reikia
pasalinti Svariu skuduréliu;

— Ilgesni laika nenaudojama grazta reikia sutepti, kad jis neri-
dytu.

3.1.8. Pléstuvai

Pléstuvai naudojami metale esancioms kiauryméms didinti
(12 pav.). Kai kiaurymiy tikslumui keliami auksti reikalavimai, kuriy
negalima jvykdyti greziant, jos yra ple¢iamos. Sis veiksmas atlieka-
mas tik i§ anksto apdorotose kiaurymése.
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12 pav. Pléstuvai

Pléstuva sudaro sukamasis kiigis, pjaunamoji dalis, kotas ir fik-
satorius. Pléstuvai biina tiesiis ir spiraliniai. Spiraliniai naudojami
kiauryméms su pleistiniais ir tepimo grioveliais. Spiralés kryptis bina
priesinga sukimosi krypciai. Pléstuvy réztukai yra labai kieti, bet labai
lengvai nudauzomi.

Pléstuvai skirstomi i rankinius ir staklinius. Rankiniai pléstuvai
naudojami, kai keliami auksti dydziy atitikimo, apvalumo ir pavirsi-
nio tikslumo reikalavimai. Siais pléstuvais negalima patiesinti kreivai
iSgrezty kiaurymiy. Rankiniy pléstuvy pjaunamoji dalis yra gana ilga,
o stakliniy pléstuvy — trumpa.

Pléstuvy prieziura

— Pléstuvus reikia laikyti visiskai Svarius;

— Jeigu pléstuvas bus naudojamas trumpa laika, jranki rei-kia jvy-
nioti | tepalu impregnuota skudurélj;

— Jeigu pléstuvas bus nenaudojamas ilga laika, iranki reikia
kruopsciai nuvalyti ir sutepti, taip apsaugant nuo ridijimo.

3.1.9. Dinamometriniai raktai

Varztus ir verzles svarbu tinkamai priverzti, nes perverzus galima
sugadinti jungti, o neuzverzus pakankamai, jungtis gali atsilaisvinti.
Dél siy dviejy priezasCiy gali atsirasti orlaivio ar komponento gedi-
mas. Norint tinkamai priverzti tvirtinimo komponentus, naudojamas
dinamometrinis raktas (13 pav.). Dinamometrinis raktas yra precizi-
nis jrankis, kuriuo reguliuojama skirtinga uzverzimo jéga, reikalinga
skirtingiems elementams uzverzti, ir kuris leidzia uzverzimo momenta

alaikyti vienoda.
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Sukimo momenta galima iSreiksti imperiniais vienetais (Ib-ft ir
1b-in), metriniais vienetais (kg-m, kg-cm) ir SI sistemos vienetais (Nm).

Yra trys dinamometriniy rakty tipai:
— Svirtinis dinamometrinis raktas;

— Torcioninis dinamometrinis raktas;
— Sprunklinis dinamometrinis raktas.

A

Svirtinis dinamometrinis raktas
Torcioninis dinamometrinis raktas

L )

Sprunklinis dinamometrinis raktas

13 pav. Dinamometriniai raktai

Kartais tvirtinimo elementams uzverzti prie dinamometriniy rak-
ty prijungiami adapteriai. Sie adapteriai arba prailgina dinamometrinj
raktq arba ji sutrumpina (14 pav.). Todél reikia pagal toliau pateiktas
formules apskaiciuoti tiksly uzverzimo momenta.

fg“ s ——a
L—E L
a)

L ] L
T s =

b) E

14 pav. Dinamometrinis raktas su adapteriu

14 pav., a pavaizduotam adapteriu prailgintam dinamometriniam

raktui taitkoma formulé:
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T+
Y="7T%"

¢ia Y — tikslus uzverzimo momentas;
T — nurodomas uzverzimo momentas, skirtas dinamometriniam raktui

be adapterio;
L — atstumas nuo rankenos centro ir galvutés arba adapterio uzdéjimo

centro;
E — atstumas tarp adapterio centry;

14 pav., b pavaizduotam adapteriu sutrumpintam dinamometri-
niam raktui taikoma formule:

T+L
L-E

Y:

3.2. Matavimo jrankiai

3.2.1. Liniuoté ir kampainis
Paprasciausias ilgio matavimo irankis, kuri naudoja techninés
priezitiros personalas, yra liniuoté (15 pav.). Liniuotés gaminamos
metalinés, medinés ir plastikinés. Liniuote galima jvertinti ilgi 0,5 mm
tikslumu.

Metaliné liniuoté

Kombinuotasis kampainis

15 pav. Liniuoté ir kombinuotasis kampainis
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Taip pat naudojami kombinuotieji kampainiai (14 pav.). Si mata-
vimo jranki sudaro graduota liniuoté, ant kurios pritvirtintas matlan-
kis, kampiné atrama ir centriné galvuté. Matlankyje yra guls¢iukas.

3.2.2. Slankmatis

Didesni matavimo tiksluma galima pasiekti naudojant slankmat;.
Slankmatis yra nonijaus skalg¢ turintis matavimo prietaisas, kuris nau-
dojamas 10—-100 mm ilgiui matuoti. Slankmacio nonijaus skalé gali
turéti 10 arba 20 padaly. Slankmaciai gali biti elektroniniai ir su lai-
krodiniu indikatoriumi.

16 paveiksle pavaizduotas slankmatis, kurio nonijaus skalé suda-
ryta i§ 10 padaly.

Tiksli verté
Fiksuota 4,15 mm
skalé

| Matuoti i§ "] Nonijaus

E E vidaus b/ skalé

Matavimo buidas

16 pav. Slankmatis

Matavimai slankmaciu atliekami tokia eiga:

Irankio Ziaunos suglaudziamos ir patikrinama, ar nonijaus skalés
nulis sutampa su fiksuotos skalés nuliu. Jeigu nesutampa, tada nusta-
toma nulio paklaida;

— Kinas matuojamas slankmacio ziaunas i$skeciant arba suglau-

dziant;

— Fiksavimo varztu uzfiksuojama judamoji slankmacio dalis;

— Pagal nonijaus skalés nulj nustatomas fiksuotos skalés rodmuo

(Siuo atveju 4,1 cm);
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— Pagal tai, kuri nonijaus skalés padala susilygina su bet kuria
fiksuotos skalés padala, nustatomas nonijaus skalés rodmuo
(Siuo atveju 0,05 cm);

— Norint gauti tiksly rezultata, sudedami abu rodmenys (4,1 +
0,05 =4,15 mm) ir pridedama arba atimama nulio paklaida.

3.2.3. Mikrometras

Techninés priezitiros personalas tiksliam ilgio matavimui nau-
doja mikrometra. Mikrometras yra jrankis, skirtas nedideliam ilgiui
matuoti (17 pav.).Viena karta apsisukes buignelis pasislenka per viena
cilindrinés ivorés padala, kuri yra 0,5 mm. Biignelio padala yra 0,01.

Mikrometrinis Frikcinis

sraigtas ... .. .. Bugnelis  mechanizmas
Cilindriné jvoré

Atrama

Matuojamas
kiinas

Padalos verté
0,01 mm

Padalos verté 0,41 mm

0,5 mm

6,5 mm — Tiksli verté 6,91 mm

17 pav. Mikrometras

Matavimai mikrometru atlickami taip:

1. Frikciniu mechanizmu visiskai suglaudziamos prietaiso Ziau-
nos. Biignelio skalés nulis turi sutapti su horizontaliaja atskaitos linija.
Jeigu nesutampa, nustatoma nulio paklaida;

2. Tarp ziauny suspaudziamas matuojamas kiinas ir suglaudzia-
mos Zlaunos;
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3. Nustatomas didziausias matomas cilindrinés jvorés skalés
rodmuo (Siuo atveju 6,5 mm);

4. Nustatoma bugnelio padala, kuri sutampa su horizontaliaja
cilindrinés jvorés skalés atskaitos linija (Siuo atveju 0,41 mm);

5. Norint gauti rezultata reikia sudéti abu rodmenis (6,5 + 0,41 =
6,91 mm) ir prie ju pridéti arba atimti nulio paklaida.
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4. VAMZDZIAI /| VAMZDELIAI IR ZARNOS

4.1. Vamzdziai / vamzdeliai

Orlaiviy skysciy linijos sudarytos i§ metaliniy vamzdeliy ir sin-
tetiniy zarny. Metaliniai vamzdeliai arba kitaip — standzios skysciy
linijos naudojamos skys¢iams tarp nejudanciy ir toli vienas nuo kito
esanciy orlaivio komponenty perduoti. Sie vamzdeliai labai plagiai
naudojami orlaivio degaly, tepimo, auSinimo, deguonies tiekimo,
prietaisy ir hidraulinése sistemose.

Retkarciais reikia suremontuoti arba pakeisti pazeistas istisas li-
nijas ar ju dalis. Labai daznai remontas atlickamas tiesiog pakeiciant
vamzdelius. Jeigu néra galimybés pazeisty vamzdeliy pakeisti naujais,
gautais 1§ gamyklos, Siuos galima tiesiog pasigaminti. Nauji gamykli-
niai arba savadarbiai vamzdeliai turi biti tokio pat dydzio ir medzia-
gos kaip ir kei¢iami. Visi vamzdeliai yra testuojami ir yra pagaminti,
kad atlaikyty kelis kartu didesnj slégi nei darbinis slégis. Sutrukes arba
susproggs vamzdelis rodo, kad ji veiké per didel¢ vibracija, jis buvo
blogai sumontuotas arba pazeistas susidiirimo su kitu objektu metu.
Visi atsirade pazeidimai turi bti iStirti ir ju priezastys pasalintos.

Pirmosiose skysciy linijose buvo naudojami variniai vamzdeliai,
bet Siuolaikinése sistemose jau naudojami aliuminio lydiniy, korozijai
atspariy plieno ar titano vamzdeliai.

Aliuminio lydiniy vamzdeliai, pagaminti i§ 1100 H14 ar 3003 H14
aliuminio lydinio, naudojami linijose, kuriose skysciy slégis mazas
arba nedidelis. Tai linijos, jungiancios prietaisus ir ventiliacijos ka-
nalus.

Vamzdeliai, pagaminti i§ 2024-T3, 5052-O ir 6061-T6 aliuminio
lydiniy, naudojami mazo ir vidutinio slégio (6,9—10,3 MPa) hidrauli-
nése ir pneumatinése sistemose, taip pat degaly ir tepalo linijose.

Korozijai atspartis vamzdeliai, gaminami i§ CRES 304, CRES 321
ar CRES 304-1/8 kietumo plieno, naudojami didelio slégio hidraulinése
vaziuoklése, uzsparniy, stabdziy sistemose (20 MPa ir daugiau). Dél
aukstos tempimo stiprumo ribos yra galimybé gaminti plonasienius
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vamzdelius ir dél to visos linijos mas¢ yra nedaug didesné nei storesniy
sieneliy aliuminio lydiniy vamzdeliy linija. Sie plieniniai vamzdeliai
montuojami tose orlaiviy sistemose, kuriose yra tikimyb¢, kad linijos
elementai bus pazeisti pasaliniy objekty, pvz., vaziuoklés sistemoje.

Skysc¢iy linijos, pagamintos i§ Titano 3AL-2.5V lydinio, naudo-
jamos transportiniuose orlaiviuose ir didelio slégio hidraulinése sis-
temose (daugiau nei 10,3 MPa). Sio metalo linija yra 30 % stipresné
ir 50 % lengvesné nei plieno. Su titaniniais vamzdeliais naudojami
uzspaudziami antgaliai ir Stuceriai. Dél titano ir jo lydiniy savybés
uzsidegti po reakcijos su deguonimi, $is metalas nenaudojamas de-
guonies sistemose.

Keiciant pazeistus linijy komponentus svarbu naudoti tinkamos
medziagos vamzdelius.

4.2. Vamzdziy pjovimas

Vamzdeliai pjaunami naudojant metalo pjikla arba specialy vamz-
deliy pjovikli (18 pav.). Sis pjoviklis naudojamas minksty metaly, to-
kiy kaip vario ir aliuminio ar aliuminio lydinio, vamzdeliams pjauti.
Nertdijanciojo plieno vamzdeliai §iuo jrankiu nepjaunami dél per dide-
lio plieno kietumo. Pjaunama statmenai vamzdelio asies atzvilgiu.

Vamzdeliy pjoviklis Metalo pjukliukas
18 pav. Rankiniai vamzdZiy pjovimo jrankiai
Vamzdelio pjovimo pjovikliy procediira atlieckama taip:
a) Vamzdelis iSsimatuojamas ir brézikliu arba zymekliu pazy-

mima pjovimo vieta. Rekomenduojama visada atsipjauti 10 % ilgesni
gaminij, nei reikia;
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b) Vamzdelis istatomas { pjovikli. Pjovimo Zymé sulyginama su
pjovimo ratuku ir sukant rankenéle ratukas lengvai prispaudziamas
prie vamzdelio;

c) Irankis apsukamas aplink vamzdeli. Apsukimo kryptis paro-
dyta 19 paveiksle. Kaskart po vieno arba dviejy apsukimu tolygiai
didinamas spaudimas vamzdeliui tol, kol vamzdis nupjaunamas.
Negalima pjovimo ratuko prispausti per daug, nes pjaunant gali defor-
muotis vamzdis arba atsirasti pernelyg daug atplaisuy;

d) Po atpjovimo pasalinamos visos atplaiSos. Atpjauto vamzdzio
galas turi buiti nuozulnus arba uzapvalintas, t. y. be astriy briauny, nes
Sios briaunos yra itempiy koncentracija. AtplaiSos pasalinamos peiliu
arba tam skirtu irankiu, o po to nuslifuojamos abrazyvinémis medzia-
gomis.

Pjovimo ;/

kryptis

Vamzdelis

Svarus
pjuvis

19 pav. Vamzdzio pjovimo procediira

e) Pasalinus atplaiSas nuo vamzdelio galo, pats vamzdelis apipu-
Clamas i$ vidaus ir iSorés suspausto oro srove, norint pasalinti vamz-
dzio viduje galéjusias likti atplaisas.

4.3. Vamzdziy lenkimas

Vamzdelius galima sulenkti rankomis, rankiniu lenkimo irankiu
(21 pav.) ir staklémis. Vamzdelius, kuriy vidinis skersmuo yra iki
6,5 mm, galima sulenkti rankomis. Didesnio skersmens (6,5-13 mm)
vamzdziai lenkiami rankiniu lenkimo jrankiu arba staklémis, o didesni
nei 13 mm — tik staklémis.
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Gerai sulenkto vamzdelio linkio iSorinis skersmuo yra ne mazes-
nis kaip 75 % nesulenktos dalies iSorinio skersmens. Taip pat linkis turi
buti be rauksliy, vidiniy klos¢iy ir suplojimy (20 pav.). Vamzdelis, ku-
rio linkis turi minéty defekty, negali biiti naudojamas. Rauksléti linkiai
dazniausiai gaunami, kai plonasieniai vamzdeliai lenkiami ne su len-
kimo irankiu. Suplotas linkis gali sukelti vamzdelio metalo nuovargi.

Tinkamas Netinkama

naudoti naudoti
Idealus linkis Paplotas linkis

Netinkama Netinkama

naudoti naudoti

Raukslétas linkis  Linkis su vidine kloste

20 pav. Galimi vamzdzio linkiai

Vamzdelio lenkimas su rankiniu jrankiu atlickamas tokia eiga
(21 pav.):

a) Atpjautas tinkamo ilgio vamzdelis idedamas i lenkimo profilj;

b) Ant vamzdelio nuleidziama lenkimo rankena ir fiksacine ap-
kaba vamzdelis uzfiksuojamas;

¢) Lenkimo rankenoje esanti Zyme sulyginama su limbe esancia
0 zyme ir staigiu judesiu lenkimo rankena lenkiama Zemyn. Lenkimo
rankenos zymé, sulyginta su limbe esan¢iomis zymémis, parodo, ko-
kiu kampu yra sulenktas vamzdis.
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Lenkimo rankena

Lenkimo profilis su limbu
Fiksaciné apkaba

T
| O Vamzdelis, sulenktas 90°

laipsniy kampu

21 pav. Vamzdzio lenkimas rankiniu jrankiu

4.4. Vamzdeliy valcavimas

4.4.1. IScentrinis vamzdeliy valcavimas

Valcuoti vamzdeliai naudojami didelio slégio skys¢iu linijose. Tai
viengubai valcuoti ir dvigubai valcuoti vamzdeliai (22 pav.).

Viengubai iSvalcuotas vamzdelis Dvigubai iSvalcuotas vamzdelis

22 pav. Viengubai ir dvigubai valcuoti vamzdziai
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Vamzdeliy galai turi biiti tinkamai valcuoti, nes kitu atveju nebus
sandarumo ir skystis pratekés pro sujungima. Valcuota dalis turi bati
nesutrukusi, neispausta, be ibrézimy ar kity mechaniniy pazeidimy.
Orlaiviy skysciy linijose dazniausiai naudojamas 37° kampo prapléti-
mas, bet gali biiti 35°ir 45°kampo.

Vamzdelio galas valcuojamas dviejy tipy rankiniu valcavimo
irankiu. Dazniausiai naudojamas 23 paveiksle pavaizduotas jrankis.

Uzspaudimo
gp/ verzlé w
E -re: — \
/ N
Suspaudimo Kiaurymé
plokstelé vamzdZziui

> Rankenélé

Apkaba
Valcavimo antgalis

23 pav. Rankinis vamzdelio valcavimo jrankis

Tarp valcavimo jrankio ploksteliy idedamas norimo skersmens
vamzdelis ir uzspaudimo verzlémis plokstelés suspaudziamos tarpu-
savyje, o tarp ploksteliy uzfiksuojamas vamzdelis. Ant ploksteliy su
jau suspaustu vamzdziu uzdedama apkaba ir vir§ vamzdelio centruo-
jamas valcavimo antgalis. Sukant apkabos rankenéle pagal laikrodzio
rodykle antgalis lenda | vamzdelj ir plecia vamzdzio gala. Rankenéle
sukama tol, kol antgalio ktiginé dalis visiSkai jlenda | vamzdeli.

24 pav. Vamzdelio iScentrinis valcavimas
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Dvigubas vamzdelio valcavimas turi buti atlickamas 5050-O ir
6061-T aliuminio lydiniy vamzdeliams, kuriy iSorinis skersmuo yra
3,18-9,53 mm. Toks praplétimas néra reikalingas plieniniams vamz-
dziams. Dvigubas valcavimas yra labiau koncentriskas negu viengu-
bas ir uztikrina geresni sandaruma jungtyje su kitais elementais.

Dvigubas iScentrinis vamzdelio valcavimas nuo viengubo skiriasi
tuo, kad pirmiausia vamzdelio galas yra gniuzdomas, o paskui valcuo-
jamas (prapleciamas) (25 pav.).

Suspaudimo
plokstelé
\ Kaistis Gniuzdymo . Plétimo
v galvuté galvuté
1. 2. 3
\
Valcuojamas
vamzdelis

25 pav. Dvigubas iScentrinis vamzdelio valcavimas

4.4.2. Skersinis vamzdZiy valcavimas

Skersinis vamzdziy valcavimas gali biiti atliekamas rankinio
valcavimo jrankiu, staklémis arba specialiu pneumatiniu valcavimo
frankiu. Koks jrankis turi buti naudojamas valcuoti, priklauso nuo
vamzdzio diametro, vamzdzio sienelés storio ir medziagos, i$ kurios
vamzdis pagamintas.

26 paveiksle pavaizduotas rankinis valcavimo jrankis naudojamas
6,35-25,4 mm skersmens vamzdziams. Valcas suformuojamas naudo-
jant tinkamus valcavimo ritinélius. Vidinis ir iSorinis vamzdZzio pavir-
Siai sutepami alyva, kad sumazinty trintj tarp ritinéliy. Ritinéliuose
pazymeéta, kokio iSorinio skersmens vamzdzius galima jais valcuoti.

Valcuoti naudojamas irankis veikia panasiai kaip ir pjoviklis, t. y.
po keliu pasukimy aplink vamzdj po truputi jam didinamas spaudimas.
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26 pav. Rankinis valcavimo {rankis ir valcavimo procesas

Siuo atveju ritinéliai spaudziami prie vamzdzio tol, kol uztenka
jégos pasukti jrankiui.

Tokio tipo vamzdziui valcuoti dar naudojamos staklés, bet daz-
niausiai naudojamas rankinis valcavimo jrankis.

27 paveiksle pavaizduotas skersai valcuoty vamzdziy sujungimas.

Verzikliai

Min 6,35 mm _pl

7]

-t

o

HN
“ij

Stuceris Vamzdis
ar kitas 7Zarna
elementas

=1

e

L.

27 pav. Skersai valcuoty vamzdeliy sujungimas

4.5. Vamzdeliy antgaliai

28 paveiksle pavaizduotas iScentriniu biidu valcuoto vamzdzio
antgalis. Sis antgalis sudarytas i§ 3 komponenty: valcuoto vamzdzio,
tvorés, kuri uzsimauna ant praplésto galo ir verzlés. Prie Stuceriy ir
kity elementy antgalis prisukamas ir prispaudziamas verzle. Gerai pa-
gamintas antgalis atlaiko 20 Mpa skyscio slégi, nepraleidzia skyscio
ir yra ilgai naudojamas.
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Vamzdelis

Verzlé  [vore

i

28 pav. IScentriniu biidu valcuoto vamzdzio antgalis

Storasienius vamzdzius ir vamzdelius, naudojamus kai kuriose
didelio slégio sistemose, sunku valcuoti iScentriniu biidu, todél nau-
dojami jpresuojami antgaliai.

Sie antgaliai gaminami tokia tvarka (29 pav.):

a) Ant vamzdzio uzmaunama sutepta jvoré ir verzI¢;

b) I specialy bloka ar i spaustuvuose ispausta tinkamo dydzio
Stuceri idedamas vamzdelis. [voré su verzle nuleidziama i istatyta
vamzdzio gala;

c) Verzlé rankomis uzsukama kaip galima stipriau ant bloke esan-
¢io antgalio arba Stucerio. Paskui, priklausomai nuo vamzdelio iSorinio
skersmens ir medziagos, verzlé verzliarak¢iu sukama nuo 1 iki 6 karty;

d) Verzlé atsukama, iStraukiamas vamzdelis ir apZitirimi jvorée ir
vamzdelis. Aplink jvor¢ vamzdelyje turi biiti matomas ispaudimas.

Ivor¢ aplink vamzdelj gali sukiotis, bet slankioti juo negali.

Vamzdelis Vamzdelj reikia laikyti
ranka, kad Sis priverziant

Verzle verzlg nesisukty )
U vore Verzle  [yore
Sandarinimo
1 zona
Blokas su specialiu Vietoje specialaus
éqtfgaIIU, ikuri bloko galima
ikiSamas vamzdis panaudoti Stucerj

ir uzsukama verzlé
29 pav. Uzspaudziamo vamzdelio antgalio pagaminimo procediira
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4.6. VamzdZiy montavimas

Pries montuojant iScentriskai valcuota vamzdi orlaivi, svarbu ap-
zitréti vamzdj, ar néra ipjovy, ibrézimy ir idubimy. Vamzdis, antgalis
ir Stuceriai tikrinami, ar yra Svarts iS iSorés ir vidaus. Negalima sanda-
rinti vamzdeliy antgaliy, nes Sie antgaliai dél jungiamyju pavirsiy for-
mos tinkamai sujungti su Stuceriais uzsandarinami nenaudojant papil-
domy sandarinimo medziagy. Jeigu i sujungimo vieta tarp vamzdelio
antgalio ir Stucerio patenka pasaliniu objektuy, tai jie turi biiti pasalinti.

Pries galutinai uzverziant skysciy linijos elementus, reikia patikrin-
ti, ar visi elementai tinkamai islygiuoti. Sujungimy negalima perverzti,
nes tai gali pazeisti jungiamuosius pavirSius ar susilpninti iScentriniu
biidu valcuoto vamzdzio galo ir ivorés sujungima. Visi sujungimai dina-
mometriniu raktu turi biiti uzverzti pagal nustatyta uzverZimo momenta.

Montuojant vamzdi su uzspaudziamu antgaliu, verzl¢ pirmiausia
uzverziama ranka, o paskui priverziama verzliarak¢iu. Verzliarakti
reikia pasukti tik 1/6 dalies pasukimo.

Kai visi sistemos elementai sujungiami ir uzverziami, sistema
testuojama naudojant slégi. Kadangi nuo skysciy sukeliamo slégio
vamzdziai lenkiasi ir pleciasi, tai bet kuris vamzdelis turi turéti bent
vieng linki, kad biity panaikintos minétos tampriosios deformacijos ir
vibracijos poveikis vamzdziams (30 pav.).

= o

Netinkamas vamzdzio Dél dviejy linkiy
imontavimas, nes vamzdis nebus
vamzdis bus stipriai veikiamas vibracijos
veikiamas vibracijos

2] it

30 pav. Netinkamai ir tinkamai imontuoti vamzdziai

Visos skysciy linijos orlaivyje turi biiti iSvedziotos kuo trumpes-
némis tiesiomis atkarpomis. Be to, linijos turi eiti Salia konstrukcijos
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elementy ir turi biiti pritvirtintos prie konstrukcijos elementy naudo-
jant laikiklius (31 pav.)

Paprastas laikiklis Gumuotas laikiklis

31 pav. Vamzdziy ir zarny laikikliai

Svarbu uztikrinti, kad skysciy linijos nesitrinty i valdymo lynus
ar orlaivio struktiiros elementus ir nekontaktuoty su elektros laidais.
Jeigu néra galimybés, kad laidai ir skysciy linijos nesiliesty, tai laidai
turi eiti vir$ skysciy linijy ir turi biiti tinkamai pritvirtinti. Draudziama
laidus tvirtinti prie degaly linijy ar degiuju skyséiy linijy.

Guma aptrauktas laikiklis naudojamas vibracijos veikiamose or-
laivio zonose. Sis laikiklis sumazina vibracijos poveiki skyséiy lini-
joms ir saugo vamzdeli nuo mechaninio nusidévéjimo.

Paprasti laikikliai naudojami vibracijos neveikiamose orlaivio zo-
nose.

4.7. Vamzdziy patikra ir remontas

Dazniausia skysciy linijy problema yra skysciy nuotékis. Jeigu
pro antgalj prateka skystis, tai reikia atlaisvinti jungti ir i naujo tin-
kamai priverzti. Niekada nereikia stengtis sustabdyti nuotékio perver-
ziant antgalio verzlg. Jeigu verzlg uzsukus esant tinkamam uzverzimo
momentui pro antgalj vis tiek prateka skystis, tada verzI¢é turi buti at-
sukta ir antgalio pavirSiai atidziai apzidiréti. Jeigu yra pazeidimo pozy-
miy, tada antgalis turi biiti pakeistas. Jeigu vamzdelio iScentriniu bidu
valcuotas galas yra jtriikes arba deformuotas, tai toks vamzdis negali
biiti toliau naudojamas.

Nedideli jdubimai ir jbrézimai gali biti iStaisyti. Pazeidimai, ku-
riy gylis yra ne didesnis kaip 10 % aliumininio vamzdZio sienelés sto-
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rio ir kurie yra ne vamzdzio linkyje, gali buiti pasalinami poliruojant
rankiniais jrankiais. Vamzdelius, kuriuose yra rauksliy ar itrikimuy,
butina pakeisti. [dubimai, ne didesni kaip 20 % vamzdzio skersmens
ir esantys ne linkyje, yra leidziami.

Norint pasalinti idubimus, vamzdis iSimamas i§ orlaivio ir { ji ide-
dama ,.kulka* (32 pav.), kuri, traukiant lynu, pereina per visa vamzdi
ir i§lygina jdubimus. Si kulka gali bati $ratas, i§imtas i§ guolio, arba
specialiai pasigaminta i plieno ar kito kietmetalio. Kietmedzio kulka
gali biiti naudojama aliuminio vamzdeliuose.

Idubimas

\EL TSR TT TS S TSI TE T s w T T s sa )

Kulka

32 pav. Vamzdelio idubimy $alinimas

Pazeista vamzdzio atkarpa kruopsciai iSpjaunama, idéta nauja
tokio pat skersmens ir medziagos atkarpa sujungiama jungiamaisiais
elementais. 33 paveiksle pavaizduoto pazeisto vamzdelio atveju buvo
iSpjauta pazeista vamzdzio dalis. Kity nepazeisty vamzdelio daliy ga-
lai yra valcuoti iScentriniu biidu ir padaryti antgaliai. Sios dvi atskiros
vamzdelio dalys sujungtos naudojant Stucer;.

Mechaninis vamzdelio
/ pazeidimas

8 ] 4

Jungiamasis $tuceris

@

Suremontuota
vamzdelio
atkarpa

33 pav. Pazeistos vamzdzio dalies pakeitimas
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Kuo didesnis orlaivis, tuo daugiau jame yra skirtingy skys¢iy lini-
ju. Dél to svarbu, kad kiekviena linija buity aiskiai pazymeéta ir identi-
fikuota. Tai atliekama linijas pazymint spalvotais lipdukais, simboliais
ir uzraSais. Ant linijy lipdukai prilipdomi atitinkamais intervalais. Ant
mazesnio skersmens liniju lipdomi lipdukai, ant didesnio skersmens
ir temperattros veikiamy linijy kabinamos metalinés etiketés. O tos
linijos, kuriy negalima pazyméti minétais buidais, pazymimos dazais.

Identifikacinés zymos visada uzdedamos $alia kiekvieno voztuvo,
reguliatoriaus, filtro ir kity panasiy komponenty.
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34 pav. Spalvinis skysciy linijy Zyméjimas

4.8. Lankscios skys¢iy Zarnos

Siuolaikiniuose orlaiviuose labai plagiai naudojamos lanks&ios
skys¢iy Zarnos. Zarnos judanéius komponentus sujungia su nejudan-
¢iais komponentais ir naudojamos tose orlaivio konstrukcijos vietose,
kuriose yra didelé vibracija.
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4.8.1. Zarnos konstrukcija

Lanksti Zarna susideda i§ vidinio sluoksnio, kuriuo teka skystis,
apdengto viduriniais armuojanciais sluoksniais ir iSoriniu sluoksniu,
kuris saugo zarng nuo mechaniniy pazeidimy. Nuo zarnos panaudoji-
mo paskirties priklauso medziagy, i§ kuriy gaminamos zarnos, rusis ir
kiekvieno zarnos sluoksnio gamyba.

Vidiniu zarnos sluoksniu teka skystis, todél §is sluoksnis turi biti
maziausio poringumo ir biiti chemiskai neaktyvus su skysciu, kuris
liesis su tuo sluoksniu. Taip pat Sis sluoksnis turi buiti kuo lygesnis,
kad skystis kuo geriau tekéty zarna ir i§likty lankstus esant bet kuriai
darbinei temperatiirai.

Yra keturios pagrindinés medziagos, i$ kuriy gaminamas vidinis
zarnos sluoksnis: neoprenas, Buna-N, butilas ir teflonas. Kiekviena i$
Siy medziagy turi skirtingas savybes, bet tinka naudoti su dauguma
skyséiy:

— Neoprenas yra sintetiné guma, atspari dilimui ir naudojama su

naftos produktais;
— Buna-N yra sintetinés gumos riisis, tinkama naftos produktams.
Si guma labiau tinka naftos produktams nei neoprenas;

— Butilas yra sintetiné¢ guma, kurios pagrindas yra nafta, d¢l to
§i guma suyra, jeigu naudojama su naftos produktais. Butilas
puikiai tinka fosfato esterio pagrindo pagamintiems skysciams;

— Teflonas yra tetrafluoretileno derva. Si medziaga puikiai naudo-

jama (=54)—(+232) °C temperatiiry intervale. Teflonas tinkamas
naudoti su beveik visais skysciais. Jo unikalus pavirSius turi
minimaly pasiprieS§inima skys¢iy tekéjimui. Kai montuojama
tefloniné zarna, svarbu, kad jos lenkimo kampas bty kuo ma-
Zesnis ir nevirSyty gamintojo nurodyty apribojimy. Panaudota
zarna tampa kieta ir nebetinkama naudoti, tad tokios zarnos an-
tra karta montuoti i orlaivi negalima.

Armuojantieji sluoksniai, uzvilkti ant apatinio zarnos sluoksnio,
suteikia zarnai stiprumo. Dazniausiai Sie armuojantieji sluoksniai
gaminami i§ medvilnés, dirbtinio Silko, poliesterio audinio, anglinio
plieno vielos arba neridijanéiojo plieno vielos. Zarna, kai skystis joje
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sukelia slégi, per skersmeni padidéja ir sutrumpéja. Dél to jos naudo-
jimo laikas sutrumpéja, todél tinkamai uzdéti armuojantieji sluoksniai
sumazina skersmens ir ilgio pokycius iki minimumo.

Virsutinis sluoksnis yra apsauginis zarnos sluoksnis, kuris pa-
prastai gaminamas i§ guma impregnuoto audinio arba nertidijan¢iojo
plieno vielinio tinklelio.

Du sintetine medziaga

inpregnuoti medvilnés
sluoksniai

Zarnos numeris

)

SYISLT ALY
93!""
\\\\\\ /\\\ iy \},\/ >
Zarnos dydis Pagaminimo  Vielinio tinklelio Vidinis sintetinés
ketvirtis ir sluoksnis gumos zarnos
metai sluoksnis
B Padeties
Zarnos dydis a\ juostelé

Pagaminimo ketvirtis
ir metai

35 pav. Zarnos sudétis ir Zzyméjimas

Ant visy lanks¢iy zarny per visa ilgi yra geltonos, raudonos
arba baltos spalvos padéties juostelés. Taip pat ant Zarnos apsauginio
sluoksnio yra nurodyta jos specifikacija, gamintojas, jos dydis, gamin-
tojo nustatytas zarnos kaip detalés numeris (35 pav.). Be to, juostelé
rodo, ar zarna yra susukta ar ne, nes tinkamai jmontuota ji eina tiesiai
per visa savo ilgi.

Zarnos skirstomos i keleta tipy pagal savybe atlaikyti vienokio
ar kitokio dydzio slégi. Pagal tai Zarnos biina mazo slégio, vidutinio
slégio ir didelio slégio.

Mazo slégio Zarnos. Mazo slégio zarnos (36 pav.) naudojamos
oro tiekimo, vakuumo sistemose. Sios Zarnos sudarytos i$ trijy sluoks-
niy: vidinio besiiilio, armuoto medvilne, ir iSorinio — guma. ISorinis
sluoksnis skirtas mazo slégio Zarnoms apsaugoti nuo fizinio nusidévé-
jimo. Maziausio vidinio skersmens zarna (3,2 mm) atlaiko 4,14 MPa
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slégi, o didziausio vidinio skersmens (15,9 mm) — 1,72 MPa skysc¢iy
sukelta slégi.

Vidurinysis e
Yy Vidinis zarnos

armuojantis Zarnos ; .
; sluoksnis, kuriuo
sluoksnis .
teka skystis
4 .&{f,z
N
- > . ~ ~
e !\

-

G TN
\’4’/%//\///(4“/) 2

SR

\ ISorinis apsauginis

zarnos sluoksnis

36 pav. Mazo slégio Zarnos sandara

Vidutinio slégio Zarnes. Vidutinio slégio Zarna, priklausomai nuo
skersmens, gali atlaikyti iki 20,7 Mpa. Zarny vidinis skersmuo kinta
nuo 3,2 iki 76,2 mm. Kuo didesnis Zarnos skersmuo, tuo mazesni skys-
&io sukeliama slégi ji gali atlaikyti. Sio tipo Zarnos turi keturis sluoks-
nius: vidinis besiiilis; pirmasis armuotasis zarnos sluoksnis pagamintas
i§ medvilnés audinio; antrasis armuotasis sluoksnis — i§ nertidijanciojo
plieno vielinio tinkliuko, o apsauginis sluoksnis — i§ medvilnés audinio,
impregnuoto alyvoms ir tepalams atsparia guma. Jei zarna naudojama
naftos produktams, tai jos vidinis sluoksnis gaminamas i§ sintetinés
gumos, o iSorinis sluoksnis yra pilkai juodas. Jeigu Zarna naudojama
fosfato esterio pagrindu pagamintiems hidrauliniams skys¢iams, tai jos
vidinis sluoksnis gaminamas i$ sintetinés butilo gumos.

Didelio slégio Zarnos. Didelio slégio zarnos, nepriklausomai nuo
skersmens, atlaiko maksimaly skys¢iy sukelta 20,7 MPa slégj. Siy
7arny diametras yra 5,6-22,2 mm. Zarny vidinis sluoksnis pagamin-
tas i$ sintetinés gumos. Vidinis sluoksnis aptrauktas dviem ar daugiau
armuotosios plieninés vielos tinklelio sluoksniais. Siy Zarny iSorinis
pavirsius turi lygy apsaugini sluoksni. Daugelis didelio slégio zarny
yra juodos spalvos su geltona linija. Zarnos, skirtos hidrauliniams
skys€iams, turi sintetinés butilo gumos sluoksnj.
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Trys plieninés vielos tinklelio
armuojantys sluoksniai

Vidinis zarnos
sluoksnis

\___ Lygus apsauginis

sluoksnis

37 pav. Didelio slégio zarna

4.8.2. iarnq patikra ir antgaliy pakeitimas

Per kiekviena perioding patikra reikia tikrinti zarnas, ar jos nenu-
sidévéjusios. Nutekejimo, mechaninio pazeidimo, sluoksniy atsisky-
rimo arba vielinio tinklelio sluoksnio pazeidimo pozymis rodo, kad
zarng butina keisti.

Antgaliai naudojami Zarnoms sujungti su komponentais. Antgaliai
skirstomi pagal atlaikomo slégio dydi ir pagal antgalio pritvirtinimo
prie Zarnos biida.

Zarnos su apspaudZiamais antgaliais gaminamos specialiomis
staklémis, kurios paprastai dirbtuvése nenaudojamos. Sie antgaliai ne-
gali bati iimti ir panaudoti dar karta. Zarnos su tokio tipo antgaliais
gaunamos i§ gamintojo arba techninés prieziliros organizacijos, kuri
turi leidima ir jranga Zarnoms su apspaudziamais antgaliais gaminti.

Netinkamos naudoti Zarnos antgalius galima naudoti kelis kartus.
Antgaliui uzdéti ant zarnos nereikia specialiy stakliy. Sj antgali sudaro
mova, imova ir jungiamoji verzlé. 38 paveiksle parodyta, kaip uzdéti
antgali. Uzd¢jus antgalj, Zara tikrinama leidziant per ja abiem krypti-
mis tekeéti skysciui. Tai irodo, kad vidinis zarnos sluoksnis yra tinkamas
naudoti. PrieSingu atveju skystis pro zarng tekéty tik viena kryptimi. Po
sléginés patikros Zarna nuvaloma, kad nelikty atplai$y ir neSvarumy ir
antgaliui uzdéti naudoto tepalo liku¢iy. Plaunama su muilu ir vandeniu.
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Siam

1. Atsipjaunama reikiamo 2. Nuimamas zarnos 3. Zarna isispaudziama
ilgio zarna. Kad buty tiksliau virSutinis sluoksnis. spaustuvuose. Mova
sena zarna panaudojama kaip Nuimamas tokio ilgio naudojant verzliaraktj
pavyzdys. sluoksnis, kokio bus ursukama ant zarnos.
ikiSamas { mova. Sukama pries laikrodzio
rodyklg.

==
4. Sutepama jvoré 5. Ivoré kartu su verzle
ir Zarnos vidus. isukama { zarng.
Sukama pagal
laikrodzio rodyklg.

38 pav. Antgalio uzdéjimas ant zarnos

4.8.3. Lanks¢iy Zarny montavimas

Prie§ montuojant reikia tikrinti, ar zarna yra tinkama naudoti
pagal specifikacijas ir gamintojo instrukcijas. Taip pat tikrinama, ar
ji néra mechaniskai pazeista ir ar yra Svari. Montuojant svarbu jos
nesusukti, nes susukta zarna yra perdaug jtempta. Ar zarna susukta,
parodo padéties juostelé. Tinkamai imontuota Zarna turi kuo maziau
lankstytis.

39 paveiksle pavaizduota, kaip reikia teisingai jmontuoti Zarnas.
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Netinkamai

Tinkamai

if
L'? Tinkamai

39 pav. Tinkamo zarny montavimo biidai
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5. SPYRUOKLES

Spyruoklés, esancios orlaivio iSor¢je, bégant laikui gali surtidyti,
o veikiamos kar§cio ir perkaitintos jos praranda geb¢jima atlikti darba
pagal paskirti.

Suriidijusi statiné spyruoklé gali atlaikyti mazesnes apkrovas, nei
numatyta. Surtidijusios spyruoklés, kurios gauna pasikartojancias ap-
krovas, praranda pasiprieSinima nuovargiui. Perkaitintos spyruoklés
metalas pakeiCia spalva. Todél svarbu, kad kiekviena iSoré¢je esanti
spyruoklé biity kruopsciai patikrinama, ar yra nesuriidijusi ir neper-
kaitinta.

Kai kuriais atvejais spyruoklés tikrinamos lyginant patikros duo-
menis su gamintojo pateiktais grafikais norint nustatyti, ar spyruokles
tinkamos toliau naudoti. Patikros gali buti atlickamos ne tik atéjus nu-
rodytiems terminams, bet ir tuomet, kai yra galimybé atlikti patikra. t.y.

Spiralinéms spyruokléms atlickamas statinis testas. Gamintojas
pateikia tiksly neapkrautos spyruoklés ilgi esant mazoms toleranci-
jos vertéms, o technikas matuoja esamos spyruoklés ilgi ir sulygina
abu matmenis. Jeigu spyruoklés ilgis atitinka gamintojo nustatytus, tai
spyruokle galima naudoti toliau.

Kitas spyruokléms naudojamas testas yra suspaudimo testas (40
pav.). Sis testas atlickamas dirbtuvése specialiame testavimo stende.
Stende esanti spyruoklé veikiama skirtingomis apkrovomis ir stebima,
kiek ji susispaudzia. Atlikus gamintojo instrukcijose nurodyta bandy-
my skaiciy, gauti duomenys lyginami su gamintojo pateiktomis verteé-
mis ir nustatoma, ar spyruoklé tinkama naudoti.

40 pav. Spyruokliy suspaudimo stendas
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6. VALDYMO LYNAI

Daugelyje orlaiviy, ypa¢ mazojoje aviacijoje, naudojamos lanks-
&iosios mechaninés vairy valdymo sistemos. Siy sistemy pagrindiniai
elementai yra lynai.

Lynai, lyginant su traukémis ar kitais tos pacios paskirties valdy-
mo sistemose naudojamais komponentais, turi keleta privalumy. Jie
lengvi, stipriis, o dél lankstumo juos lengva iSvedzioti 1éktuve, todél
jie kaip variklio parametry valdymo priemon¢ taip pat naudojami pa-
galbingje vaziuoklés isleidimo ir kitose orlaiviy sistemose.

Vienas i§ didesniy lyny trikumy yra ju itempimo priklausomybé
nuo temperatiiros poky¢iy. Todél reikalinga reguliariai tikrinti ir regu-
livoti lyny itempima. DidZiuosiuose orlaiviuose yra jrengtos sudétin-
gos automatinio lyny itempimo reguliavimo sistemos.

6.1. Lyny konstrukcija ir tipai

Pagrindinis lyno komponentas yra viela. Vielos skersmuo nusako
visa lyno skersmeni. Atitinkamas viely kiekis yra spiraliskai suvijamas
ir suformuoja vijas, kurios suvijamos apie centring vija. Viely kiekis
vijoje, viju skai¢ius lyne, lyno skersmuo ir apkrova, kuria gali atlaikyti
lynas, yra §i elementa apibuidinantys parametrai. Zyméjimas 7x7 nuro-
do, kad lynas suvytas i§ 7 vijy, o viena vija sudaryta i§ 7 viely. Pagal
toki zyméjima lynai skirstomi i nelankscius, lankscius ir labai lankscius.

Nelankstus lynas. Sio tipo lynai naudojami ten, kur judesys per-
duodamas nenaudojant skriemuliy. Sie lynai zymimi 1x7, 1x19 (41
pav.) ir t. t. 1x7 yra lynas, sudarytas i§ vienos vijos, kuri suvyta i§
septyniy viely, o 1x19 lynas sudarytas i$ 1 vijos, suvytos i§ 19 viely.
Sie nelankstiis lynai gaminami ir i§ anglinio ir neridijaniojo plieno.

1x7 nelankstus lynas 1x19 nelankstus lynas

41 pav. Nelankstis lynai
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Lankstus lynas. 7x7 lynas sudarytas i§ septyniy viju, kurios su-
vytos i§ septyniy viely (42 pav.). Siu lyny skersmuo yra 1,59-2,38
mm. Jie gaminami i§ anglinio ir neriidijan¢iojo plieny. Sie lynai nau-
dojami orlaivio vairy trimeriy ir variklio valdymo sistemose.

7x7 lankstus lynas 7x19 labai lankstus lynas

42 pav. Lankstis lynai

Labai lankstus lynas. Tai plaiausiai naudojamas lynas. 7x19
lynas yra sudarytas i§ 133 viely, suvyty { 7 vijas, jo skersmuo yra
3,18-9,53 mm. Sis lynas gaminamas i§ galvanizuoto ir neriidijan¢iojo
plieno. Galvanizuoto plieno lynas yra atsparesnis nuovargiui negu ne-
rudijantysis plienas, bet tose vietose, kur didesné korozijos tikimybé,
naudojamas nertidijan¢iojo plieno lynas. Labai lankstiis lynai naudo-
jami pagrindiniy orlaivio vairy valdymo sistemose ir tose valdymo
sistemose, kuriose judesys perduodamas lynams judant skriemuliuose.

6.2. Lyny antgaliai

Lynai tarpusavyje, su svirtimis ir su orlaivio valdymo plokstumo-
mis jungiami jvairiais antgaliais. 43 paveiksle pavaizduoti antgaliai
$iuolaikiniuose orlaiviuose yra dazniausiai naudojami. Sie antgaliai
turi kiauryme lynui jstatyti.

b AR ——
Rutuliuko tipo antgalis Antgalis su sriegiu
T ey

Sakutés tipo antgalis Auselés tipo antgalis

43 pav. Uzspaudziamy antgaliy tipai
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Kaip parodyta 44 paveiksle, lynas i{statomas i antgalio kiaurymg ir
paskui specialiomis replémis suspaudziamas. Tokiu budu suspaudzia-
mas ir antgalis, ir lynas. Tinkamai uzdétas antgalis yra patikimas ir ilga
laika naudojamas. Norint uztikrinti, ar gerai uzdétas antgalis, naudoja-
ma speciali kalibravimo plokstelé, skirta tikrinti suspaudziamiems ant-
galiams, uzdedamiems ant 1,59, 2,38 ir 3,18 mm skersmens lyny. Kai
antgalis néra uzspaustas, tai jo skersmuo turi biti didesnis uz kalibravi-
mo ploksteléje esancia kiauryme. Suspaustas antgalis su jame esan¢iu
lynu turi tilpti i tam skirta vir§ kiaurymés esancia iSpjova.

Lyno galas truputi palenkiamas ir
istumiamas { antgalyje esancia kiauryme

TCOTOTT

JIiiainiting
N~

Kalibravimo plokstelé

44 pav. Uzspaudziamo antgalio uzdéjimas

Taip pat galima uzdéti dazy taska antgalio ir lyno sudtrimo vie-
toje. Jeigu lynas nors truputj i$slys i§ antgalio, skilgs dazy taskas ta
parodys.

Mazesniuose orlaiviuose naudojamas Kkilpinis lyno antgalis
(45 pav.). Sis antgalis padaromas i§ paties lyno naudojant lyno uZspau-
diklj ir lyna sauganti Sarva. Kaip parodyta 44 paveiksle, lynas perkisa-
mas per vieng uzspaudiklio dalj, apsukamas aplink Sarva ir perkiSamas
per kita uzspaudiklio dalj. Paskui uzspaudiklis 44 paveiksle parodyta
eilés tvarka suspaudziamas specialiomis replémis.
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Uzspaudiklis Lyna saugantis Sarvas

45 pav. Kilpinis antgalis

6.3. Lyny sujungimas

Lynai tarpusavyje sujungiami trim biidais (46 pav.):
— antgaliais;

— uzspaudikliais;

— sraigtiniu tempikliu.

Lyny sujungimas antgaliais

Jungiamasis varztas
Sakutés tipo J
antgalis

&’? Auselés tipo
antgalis

Lyny sujungimas uZspaudikliais

Lyny sujungimas sraigtiniu tempikliu Jungiamasis varztas

™~

Sraigtinis tempiklis
Kilpinis antgalis

46 pav. Lyny sujungimo biidai
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6.4. Sraigtiniai tempikliai

Sraigtiniai tempikliai naudojami ne tik lynams sujungti, bet ir
lyny jtempimui reguliuoti. Sis lanks¢ios valdymo sistemos kompo-
nentas susideda i§ dviejy antgaliy su sriegiu ir i§ abiejy galy isriegtos
sraigtinio tempiklio movos (47 pav.).

Kai sraigtinis tempiklis montuojamas i valdymo sistema, abu ant-
galiai { sraigtinio tempiklio mova isukami po vienoda skaiiy isukimuy,
taciau abiejuose movos galuose paliekama po tris neisuktas sriegio vijas.

Usspaudziamas Sraigtinio tempiklio mova Auselés tipo antgalis

antgalis su sriegiu

Paliktos neisuktos
sriegio vijos

47 pav. Sraigtinis tempiklis

Orlaiviui vibruojant antgaliai gali iSsisukti i§ tenderio movos. Dél
to sumazéja lyny itempimas, o antgaliams visai iSsisukus prarandama
vairo kontrolé ir gali jvykti avarija. Todél sraigtiniai tempikliai turi
biti uzkontruoti. Tam naudojama kontravimo viela, kuri biina jvairiy
dydziy. Skirtinga viela kontruojami skirtingi sraigtiniai tempikliai. 48
paveiksle parodyti rekomenduojami kontravimo metodai.

Visada prie§ uzkontruojant sraigtinj tempikli svarbu isitikinti, ar
teisingai jsukti antgaliai (palickamos nejsuktos trys antgalio vijos) ir
ar tinkamai jtemptas lynas.

Dvigubo apsukimo spiralinis vielinio kontravimo metodas

Viengubo apsukimo vielinio kontravimo metodas

A@BT 1] arc—
48 pav. Sraigtiniy tempikliy kontravimo budai
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6.5. Lyny ir lanks¢ios valdymo sistemos patikra

Nuolatiné tinkama lyny priezitira prailgina lyny naudojima. Lynai
itempiami ir reguliuojami pagal orlaivio gamintojo nustatytas instruk-
cijas. Jeigu atlikus patikra randama korozijos poZymiy ant lyno ir lyno
judéjimo kelyje, tai $i korozija pasalinama, o lynas sutepamas.

Lynai, kurie juda skriemuliuose, btina sulenkti ir trinasi i kons-
trukcijos elementus, turi buti tikrinami, ar juose néra sultizusiy viely.
Braukiant skuduréliu lynas yra nuvalomas, o uzkliuvus uz klitities ran-
damos ir lizusios vielos. Radus ltizusiy viely, svarbu kruopsciai atlik-
ti vizualig lyno patikra. Tai galima daryti naudojant ne maziau kaip
septynis kartus didinancia lupa. Geriausiai suliizusios vielos matomos
sulenkus lyna (49 pav.).

49 pav. Luzusiy viely patikrinimo biidas

Lynai su nailoniniu apvalkalu kei¢iami, kai apvalkalas biina itriikes.
50 paveiksle pavaizduotas lyno nusidévéjimas, kai lyna privalo-
ma pakeisti nauju.

50 pav. Nudilusios lyno vielos

Lankscios valdymo sistemos skriemuliai tikrinami dél nelygumuy,
aStriy briauny ir dél pasaliniy objekty buvimo skriemulio griovelyje.
Skriemulio guoliai turi bati tinkamai sutepti ir patikrinti, ar lengvai
sukasi.
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7. GUOLIAI

7.1. Guoliy naudojimo salygos

Dauguma guoliy, naudojamu orlaiviuose ir ju komponentuose, yra
brangiis dél gamybos preciziskumo (51 pav.). Nesutepty guoliy negali-
ma naudoti dulkétose, drégnose vietose ir tose, kur pasaliniai objektai
gali uzteriti guolj ir paZeisti jo komponentus. Sie pazeidimai sukelia
greita nusidévéjima ir korozija. Tepant guolius svarbu miivéti pirstines,
nes zmogaus riebalai gali uztersti guoliams tepti skirta tepala.

ISorinis ziedas e
Vidinis ziedas

Separatorius su rutuliniais

L . Tepalas
riedéjimo elementais

51 pav. Rutulinis guolis

7.2. Guoliy defektai

Svarbu zinoti Sias blogos techninés priezitiros arba nepalankiy sa-
lygu pasekmes guoliams:

— Blogas guolio centravimas. Blogai centruotas guolis trumpiau
naudojamas. Riedéjimo elementai neatlaiko darbo salygu, per-
kaista ir nustoja veikti. Suirgs ar deformuotas separatorius arba
nekoncentrisko dévejimosi zymes ant ziedy pavirsiaus parodo,
kad guolis buvo neiScentruotas;

— Pasaliniy daleliy patekimas j guolio vidy ir korozija. UzterSimas
yra viena i§ prieslaikiniy guolio gedimo priezasciy. Net ir labai
mazos dalelés, patekusios i guolio vidy, kliudo riedéjimo ele-
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mentams tinkamai riedéti ir padaro irézas riedé¢jimo elementy
pavirsiuje ir riedéjimo takeliuose, todél guolis pradeda vibruoti
ir dévétis. Dazniausiai guolius uzterSia abrazyvinémis savybémis
pasizymincios dalelés tokios, kaip smélis, Zvyras arba dulkés. Sie
terSalai | guolius patenka nuo purviny jrankiy, dirbant uzterStoje
darbo aplinkoje, nuo purviny ranky, taip pat tai gali biiti tepa-
le arba valymo skystyje esancios pasalinés dalelés. Dazniausiai
korozija atsiranda nuo drégmés. Korozija guolyje pasirodo juo-
domis Zymémis, raudonomis arba rudomis ridimis ant riedéjimo
elementy, riedéjimo takeliuose ar separatoriuje. Dél korozijos pa-
didéja vibracija, kuri lemia didesni guolio dévéjimasi.

a. - b.

52 pav. Guolio korozija (a) ir terSaly sukeltas mechaninis pazeidimas (b)

— Netinkami arba uZtersti tepalai. Netinkami arba uztersti te-
palai sukelia greita mechaninj nusidévéjima, guolio perkaiti-
ma. Sie paZeidimai paprastai aptinkami, kai tepalas pakei¢ia
spalva, guolis sunkiai sukamas rankomis, blina pakeite spalva
riedéjimo elementai ir separatorius;

— Vibracija sukelia idubimus ir irézimus ziedy riedéjimo take-
livose ir ant riedéjimo elementy, todél guolis greitai mechanis-
kai susidévi;

— Per didelé apkrova sukelia riedéjimo elementy perkaitima, o tai
lemia tepimo praradima, greita susidévéjima ir guolio suirima.

— Metalo trupéjimas arba atsisluoksniavimas. D¢l ciklisky
Slyties itempimy riedéjimo takelio pavirSiuje atsiranda jtriiki-
mu. Kai riedéjimo elementas prarieda per itrikusia vieta, pa-
virsius po truputi aplink itrikima pradeda sluoksniuotis ir tru-
péti. Taciau ka tik prasidéjes atsisluoskniavimas nereiskia, kad
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guolis negali buti toliau naudojamas. Kai girdimas padidéjes
triukSmas ir juntama didesné vibracija, tai reiskia, kad atsis-
luoksniavimas pasieké neleisting riba ir guolj reikia keisti.

7.3. Guoliy patikra ir tepimas

Guoliy valymas yra svarbi guoliy techninés prieziiiros dalis.
Guoliy $vara uztikrinama laikantis tokiy salygu:

— Iki naudojimo guoliy negalima iSpakuoti;

Guolius reikia valyti tricloretanu arba vaitspiritu;

— Valant naudoti Sepeti arba teptuka, bet ne skudura;
Nenaudoti guoliy be reikalo;

— Tik suteptus guolius galima rankomis sukti dideliu greiciu.

Pries patikra guolius reikia nuvalyti. Kadangi jie valomi tirpikliais,
todél biitina naudoti asmenines apsaugos priemones, t. y. respiratoriy,
akis ir veida saugancius akinius ir skydelius, apsaugines pirstines.

Patikros metu tikrinamos §ios guoliy vietos:

— Tamsesné, nei turi biiti, plastinio tepalo spalva guolyje rodo,
kad tepale yra metalo daleliy;

— Patikrinama, ar guolio pavir$ius néra Siurkstus;

Patikrinama, ar separatorius néra surtdijes, sutrukes ar kitaip

mechaniskai pazeistas;

— Patikrinama, ar ried¢jimo elementai néra mechaniskai pazeisti;

Patikrinamas vidinis ir iSorinis ziedas, ar néra édanc¢ios metala

korozijos, kuri pasirodo raudonos spalvos radimis, ir ar néra

rimty ibrézimy ar kity mechaniniy pazeidimy.

Tepimas yra vienas i§ svarbiausiy faktoriy, nuo kurio priklauso
guoliy patikimumas. Yra trys svarbiis guoliy tepimo salygos:

— Tinkamas tepalas;

— Tinkamas sutepimas;

— Tepimas $varioje aplinkoje.
68



Minéty salygu nesilaikymas didina prieslaikinio guoliy gedimo
rizika ir mazina laisva guoliy sukimasi.
Tinkamai parinktas tepalas atlieka tokias funkcijas:

— Sumazina guoliy trintj ir dévéjimasi bei atskiria riedéjimo ele-
mentus nuo riedé¢jimo takelio apsaugant nuo kontakto metalas
1 metala;

— Sumazina separatoriaus mechaninj dévéjimasi;

— Apsaugo riedé¢jimo elementus nuo oksidacijos ar korozijos;

— Neleidzia pasalinéms daleléms patekti | guolio vidy;

— Perduoda Siluma.

Tepimo priemonés skirstomos i alyvas, tirStus tepalus.

Tepimo priemonés parinkimas priklauso nuo $iy salygu:

— Tepimo priemonés klampumo esant darbinéms temperatiiroms;

— Didziausios ir maziausios tepimo priemonés darbinés tempe-
raturos;

— Guolio sukimosi greicio.
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8. ORLAIVIO MASE IR CENTRUOTE

8.1. Orlaivio masé ir svérimas

Orlaivio masé ir centruoté yra labai svarbiis parametrai norint
sekmingai ir saugiai naudoti orlaivi. Nuo teisingai ivertintos orlaivio
maseés ir centruotés labai priklauso skrydzio saugumas. Pasislinkes uz
leistiny riby masés centras gali taip pabloginti orlaivio pavalduma,
kad orlaivis tampa sunkiai valdomas arba visai nejmanoma juo skristi.
Taip pat neteisingas orlaivio pakrovimas blogina orlaivio manevrin-
guma, vertikaly kilimo greiti, kuro sanaudas ir kitos charakteristikos.
Jeigu orlaivis pakrautas taip, kad jo masés centras persikelia { prieking
orlaivio dalj, tuomet norint islaikyti horizontaly orlaivio skrydj, gali-
nés horizontalios plokStumos turés generuoti didesnes jégas. Didesnés
galiniy horizontaliy plokStumy jégos sukuria didesng pasiprieSinimo
jéga, dél to reikia didesnés variklio galios, padidéja ir kuro sanaudos.

Geriausia, jei orlaivio masés centras yra arti arba sutampa su ke-
liamosios jégos centru. Tada uZztenka minimaliy valdymo plokStumy
jégu norint nuolat palaikyti horizontalia padéti.

8.1.1. Masés apibréZimai

Terminas ,,baziné tusc¢io orlaivio masé* rodo orlaivyje esant op-
timaly ar specialy jrangos kieki, fiksuota balasta, nenaudojama kuro
kieki ir pilnas alyvos, hidraulinio ir kity skysciu, reikalingy norma-
liam orlaivio naudojimui, talpyklas.

Maksimali rampos mas¢ nurodo maksimalia antZzeming orlaivio
masg.

Maksimali pakilimo masé nurodo didziausia leisting kilimo masg.
Maksimali tipimo masé nurodo didziausia tiipimo masg.

Maksimali tipimo masé daznai biina mazesné uz pakilimo mase,
nes tiipdamas orlaivis patiria didesnes apkrovas.

VirSijus Sias maksimalias mases gali biiti paZeistas struktiiros
vientisumas, taip pat gali biiti sunku jgulai numatyti orlaivio elgsena.
Maksimalios masés vertés nurodomos orlaivio dokumentacijoje.
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Be to, to paties tipo, bet skirtingos kategorijos orlaiviy gali skirtis
maksimalios mases.

Galima iSvesti tokig masiy formulg:

Bazin¢ tuscio orlaivio masé + naudingas krovinys (keleiviai ir baga-
zas) = orlaivio masé be degaly + pilni degaly bakai = maksimali antzemi-
né masé — kuras, kuris sunaudojamas orlaiviui uzvesti, riedéjimui = mak-
simali pakilimo mas¢ — degalai, sunaudoti skrydzio metu = tipimo mas¢.

8.1.2. Masés poveikis orlaiviui

Masé yra labai svarbus orlaivio konstrukcijos ir eksploatavimo
veiksnys. Pernelyg didelé masé mazina orlaivio efektyvuma ir sau-
guma. Orlaivis turi buti konstruojamas toks lengvas, kiek leidzia
konstrukcijos stiprumas ir sparno ar rotoriaus geb¢jimas palaikyti lei-
dziama maksimalia mase. Kai orlaivio masé per didelé, tai sparnas ar
rotorius turi sukurti papildoma keliamaja jéga, o struktiira turi islaikyti
ne tik papildomas statines apkrovas, bet ir dinamines, sukeltas atlie-
kant skrydzio manevrus. Per sunkiis nekoordinuoti manevrai ore ar
skrydis per stikurius gali sukelti tokiy papildomy gana dideliy dinami-
niy apkrovy orlaivio strukttirai, kad gali ivykti avarija.

Siuolaikinis orlaivis suprojektuotas taip, kad uzémus visas sédi-
mas vietas, sukrovus i orlaivj visg bagaza ir pripylus degaly talpyklas,
orlaivis virSija maksimalia leisting mas¢. Norint orlaiviu nuskristi
ilgesni nuotolj, reikia sumazinti keleiviy skaiCiy arba bagazo kieki.
Jeigu reikia nuvezti didesnj krovinj, tuomet, priklausomai nuo kuro
kiekio orlaivyje, mazinamas skrydzio nuotolis.

Perkrovus orlaivi atsiranda Sios problemos:

— Orlaiviui reikés didesnio pakilimo greicio, todél bus biitinas
ilgesnis kilimo ir tipimo takas;

Kilimo greitis ir kampas sumazés;

Skrydzio aukscio riba bus mazesné;

Kreiserinis greitis bus mazesnis;

— Kreiserinis nuotolis bus trumpesnis;

Manevringumas sumazes;

71



— D¢l didesnio nusileidimo greicio reikes ilgesnio tako;
— Per didelé masé papildomai apkraus konstrukcija, ypac vaziuokle;

Piloty operacijuy vadovo arba skrydziy operacijy vadovo instruk-
cijose yra lentelés ir kreivés, kurios nurodo, kaip veiks ir elgsis orlai-
vis, esant skirtingoms orlaivio maséms. Pries$ skrydj svarbu patikrinti,
ar pakrautas orlaivis bus saugus ir neturi jtakos skrydziui.

8.1.3. Orlaivio svérimo reikalingumas

Kiekvienas sertifikuotas orlaivis, prie$ isleidziant i§ gamyklos,
turi turéti masés ir masés centro pazyma. Sioje pazymoje nurodoma
tuscio orlaivio masé ir masés centro vieta. Gamintojas gali sverti kie-
kviena pagaminta orlaivi ir iSduoti mases ir masés centro pazymejima,
arba gali sverti tik dalj (10-20 %) tokio paties tipo orlaiviy.

Didelius ir komercinei aviacijai naudojamus orlaivius reikia
sverti periodiskai (dazniausiai kas 4-5 m.). O maziems orlaiviams,
tokiems kaip ,,Cessna 172%, kurie naudojami privaciai, néra numatyty
periodisko svérimo reikalavimy. Taciau kiekvienas orlaivis turi turéti
maseés ir masés centro ataskaitos forma. Jeigu §i forma yra pamesta
arba dingusi, orlaivis privalo biti sveriamas i$ naujo. Orlaivis turi bati
pasvertas i$ naujo atlikus modifikacija (naujos irangos imontavimo).
Jeigu imontavima atlikusi organizacija zino papildomos jrangos tiks-
lig vieta, tai mase ir masés centras gali biiti apskaiciuoti matematiskai.
Jeigu perdazoma daugiau nei 50 % orlaivio pavirSiaus, orlaivi butina
pasverti i§ naujo. Be to, senéjant orlaivio masé paprastai didé¢ja dél ne-
$varumy kaupimosi sunkiai pasiekiamose vietose ir d¢l kabinos izolia-
cinés medziagos sugertos drégmés. Nors Sis padidéjimas néra didelis,
bet jis gali biiti nustatytas pasvérus orlaivi.

8.1.4. Orlaivio paruoSimas sverti

Orlaivis turi biiti sveriamas angaro viduje, kad véjo poveikis ne-
iSkraipyty svarstykliy rodmeny.
Atliekamos tokios pasiruosimo sverti procediiros:
— I8valomas orlaivio vidus, nuvalomas ir nuplaunamas orlaivio
iSorinis pavirsius.
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— Pagal jrangos sarasa patikrinama jmontuota iranga. Neturi buti
imontuota sarase nejraSyta iranga;

— Visi nuolatiniai balastai tinkamai pritvirtinti, o papildomi is-
imti;

— Degalai i$ talpykly iSleidziami vadovaujantis gamintojo ins-
trukcijomis. Orlaivis pastatomas i skrydzio padétj. Jeigu néra
numatyta specialiy instrukcijy, degalai iSleidziami iki tokio ly-
gio, kai kuro kiekio davikliai rodo, kad bakai yra tusti. Likes
bakuose kuras laikomas nenaudojamu kuro kiekiu. Sis kiekis
yra dalis tus¢io orlaivio masés. Jeigu néra galimybés isleisti
kuro arba tai daryti néra praktiska, tada kuro talpyklos pripil-
domos iki galo. Pasvérus orlaivi i§ pasverto orlaivio masés
atimamas pilny baky ir nenaudojamo kuro kiekio skirtumas.
Nenaudojamo kuro masé nurodoma orlaivio tipo sertifikato
duomeny lape. Kadangi degaly masé keiciasi keiciantis oro
temperatiirai, tai temperatiira reikia imti tokia, kokia yra svéri-
mo metu ir apskaiciuoti tikslia kuro masg;

— Alyva turi buti iSleista, bet jeigu néra galimybeés arba neprak-
tiska ja iSleisti, tai i rezervuarus pripildomas nustatytas kiekis
alyvos. Sis kiekis turi bati atimtas i§ pasverto orlaivio masés
paliekant nenaudojama alyvos mase orlaivyje. Si nenaudojama
alyvos masé yra tuscio orlaivio masés dalis;

— Hidraulinio skyscio ir nuo apledéjimo sauganciy sistemos skys-
¢iy rezervuarai pripildomi visiskai, o kiti skysc¢iai, kaip geria-
masis vanduo, tualeto vanduo, i§ orlaivio pasalinami;

— Sveriant orlaivi taip pat svarbi orlaivio vairy padétis. Ju padétis
(atsilenkimo kampai) nurodomi Techninés priezitiros vadove
ar kitame gamintojo iSleistame dokumente.

— Prie§ sveriant nustatomi svérimo taskai, po kuriais bus statomos
svarstyklés. Sios vietos aiskiai nurodomos orlaivio specifikaci-
joje ir jas biitina tiksliai nurodyti orlaivio svérimo formoje.

73



8.1.5. Svérimo jranga

Orlaiviams sverti naudojamos dviejy tipy svarstyklés: platformi-
nés ir elektroninés. Platforminés svarstyklés dazniausiai naudojamos
maziems orlaiviams. Naudojant §io tipo svarstykles orlaivis yra pa-
keliamas keltuvais ir paskui nuleidziamas ant svarstykliy. Pastatyto
ant svarstykliy orlaivio ratai uzblokuojami kaladélémis. Siy kaladéliy
masé atimama i§ pasverto orlaivio masés.

Dideli orlaiviai sveriami naudojant elektronines platformines
svarstyklés arba elektronines apkrovos celes. Dideliems orlaiviams
skirtos platforminés svarstyklés yra brangesnés, bet jas patogiau nau-
doti, nei keltuvus su apkrovos celémis. Elektroninés apkrovos celés
dedamos tarp keltuvo ir orlaivio kélimo tagko. Si celé gaunamas ap-
krovas perduoda i elektronini davikli.

Tokiy dideliy orlaiviy, kaip ,,Boeing 747-400%, ,,Boeing 777,
»Boeing 787“,  McDonnell Douglas MD-11%, , Airbus A-330%,
L»Airbus A-340%, , Airbus A-380°, vaziuoklés sistemose yra imon-
tuotos elektroninés apkrovos celés. Su Siomis celémis orlaiviai gali
»patys pasisverti. Celés, imontuotos i vaziuoklés asis arba atramas,
veikia taip pat kaip celés, kurios skirtos sverti naudojant keltuvus.

,Boeing 777 naudojamos dvi nepriklausomos sistemos, kurios
perduoda informacija i orlaivio skrydziy operaciju kompiuteri. Jeigu
abieju sistemy masés ir masés centro rodymai atitinka, tai Sie duome-
nys pripazistami tiksliais ir siun¢iami { kompiuter;.

8.1.6. Svérimo eiga

Prie§ sveriant orlaivis turi biiti suniveliuotas guls¢iuku ar kitu
Siam tikslui skirtu jrankiu. Dazniausiai niveliuoti nurodomi du varztai,
esantys fiuzeliaze, ties kuriais turi biti iSilgine asimi niveliuojamas or-
laivis (53 pav.). Siuos tagkus nurodo gamintojas techninés prieziiiros
vadove arba tipo sertifikato duomenuy lape.
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Niveliavimo
taSkai

53 pav. I3ilginis orlaivio niveliavimas

Orlaivi sveriant ant keltuvy, naudojant apkrovos celes, jis nive-
liuojamas reguliuojant keltuvy auksti. Sveriant ant platforminiy svars-
tykliy niveliavimas vyksta kei¢iant oro slégi padangose ir amortizato-
riuose. ISilginj niveliavima privaloma atlikti ir maziems, ir dideliems
orlaiviams. Skersinis mazy orlaiviy niveliavimas néra biitinas. Jis
svarbus didiesiems orlaiviams ir sraigtasparniams. Dazniausia orlai-
viai sveriami trijuose taSkuose. Kai orlaivis jau yra suniveliuotas ir
ant svarstykliy, tuomet nubraizomos linijos nuo nulinés atskaitos iki
svérimo tasky ir tarp svérimo tasky. Pagal Sias linijas pamatuojami
peciu ilgiai.

Sveriant orlaivi uzpildoma reikiama svérimo ir masés centro skai-
¢iavimo forma, kurioje nurodomi Sie duomenys ir skaiciavimai:

— orlaivio duomenys: tipas, serijos numeris, registracijos zenklai;

— nulinés atskaitos tasko buvimo vieta;

— atstumai nuo atskaitos tasko ir svérimo taskuy;

— svérimo rezultatai;

— apskaiCiuota orlaivio mase;

— apskaiciuoti momentai (jeigu svérimo taskas yra pries atskaitos

taska, tai momentas gaunamas neigiamas)

— apskaiCiuotas masés centras;
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8.2. Masés ir masés centro skaic¢iavimas

8.2.1. Teoriné dalis

Nuliné atskaita. Nuliné atskaita jsivaizduojama kaip vertika-
li plokS§tuma, nuo kurios atidedami visi horizontallis atstumai, skir-
ti masés centrui (centruotei) skaiciuoti, kai orlaivis uzima skrydzio
padéti. Si isivaizduojama plokstuma yra statmena orlaivio skersinei
aSiai. Kiekvienam orlaiviui jo visy komponenty padétis nurodoma
kaip atstumas nuo nulinés atskaitos. Néra jokiy griezty taisykliy, ku-
rioje vietoje turi biti nuliné atskaita. 54 paveiksle kaip nuliné atskaita
pavaizduota ugniasiene.

Nuliné atskaita

Neigiamas petys Teigiamas petys

<

54 pav. Nulin¢ atskaita, atidéta nuo ugniasienés

Nuliné atskaita taip pat gali buti priekiné sparno briauna, tam ti-
kras atstumas nuo orlaivio priekio arba kiti nekeiciantys vietos kom-
ponentai. Netinka tokios vietos, kaip propelerio aptakas ar piloto
sédynés priekis. Gamintojas pats gali parinkti nuling atskaita, kuri nu-
rodoma orlaivio specifikacijose, sertifikato tipo duomeny lape.

Petys. Petys (/) tai horizontalus atstumas nuo nulinés atskaitos
iki orlaivio dalies ar komponento masés centro (55 pav.). Petys gali
buti algebriskai teigiamas arba neigimas. Teigiamas petys rodo, kad
orlaivio dalis ar komponentas yra uz nulinés atskaitos, o neigiamas
petys rodo, jog orlaivio dalis ar komponentas yra pries nuling atskaita.

Sertifikato tipo duomeny lape nurodyti komponenty atstumai (pe-
¢iai) nuo nulings atskaitos. Pavyzdziui, kuro kiekis gali bati nurodytas
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taip: 150 litry (+3,5) ir priekinis bagazas 100 kilogramy (—1,4). Siais
skaiCiais nurodoma, kad degalai yra 3,5 metro atstumu nuo nulinés
atskaitos, o bagazas yra 1,4 metro atstumu priesais nuling atskaita. Sis
atstumas imamas nuo komponento ar orlaivio dalies masés centro iki
nulinés atskaitos.

Momentas. Momentas (M) yra masés (m) ir peties (/) sandauga. SI
sistemoje jis matuojamas metrais kilogramui (kg x m) arba imperiniais
vienetais coliai svarui (in — 1b). Tad norint gauti komponento momenta
nulings atskaitos atzvilgiu, reikia sudauginti komponento masg su atstu-
mu nuo komponento iki nulinés atskaitos (55 pav.). Sudauginus masg su
neigiamu petimi gaunamas algebriSkai neigiamas momentas.

Nuliné atskaita

[=2m |

)

m=15kg

55 pav. Bagazo sukuriamas momentas apie nuling atskaitg

ApskaiCiuojamas 55 paveiksle parodyto l¢ktuvo bagazo (m = 5 kg),
esancio nuo nulinés atskaitos tasko atstumu (/ = 2 m), momentas.

M=m-1=5-2=10kg-m

Masés centras. Masés centras (MC) yra orlaivio taskas, apie kurj
priekiniai ir galiniai masiy momentai yra lygis. Sis taskas yra orlaivio
pusiausvyros taskas. Orlaivis ,,kabantis* Siame taske, neturés polinkio
savaime suktis { prieki arba atgal.

Masés centras apskaiciuojamas visy masiy (ktiny) momenty suma
dalinant i§ masiy sumos. Masés centro padétis nurodoma metrais.

_ M
MC=75 .
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56 paveiksle parodytas pusiausviras svertas. Masiy sukuriami
momentai apie sverto masés centra yra lygis, todél §is svertas yra pu-
siausviras.

m =350 kg m =450 kg

r— [=9m [=7m A»l
A Py £

= s ) M=m-1=
3150 kg - m verto atrama ir 450 -7=3150kg - m
mases centras

M=m-1
350-9=

56 pav. Pusiausviras svertas

8.2.2. Pavyzdinis tuscio orlaivio masés ir
masés centro skai¢iavimas

Apskai¢iuojama 57 paveiksle pateikto tuscio orlaivio masé ir ma-
sés centras. Pirmiausia orlaivis paruo§iamas sverti pagal pries tai ap-
raSytas procediras. Orlaivis uzdedamas ant platforminiy svarstykliy ir
suniveliuojamas pagal iSilging léktuvo asi. Kaip nuliné atskaita pasi-
renkama ugniasiené. Nuleidus svambalus nuo svérimo tasky ir nulinés
atskaitos, nubréziami peciai, kurie iSmatuojami. Svérimo ir skaiciavi-
mo rezultatai suraSomi i 2 lentele.

Nuliné atskaita

0,83 m

-0,8 m 1,17 m

57 pav. Orlaivio masés centro skai¢iavimas
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2 lentelé. Orlaivio svérimo ir masés centro skaic¢iavimas

. Svarstykliy | Petys | Momentas
Objektas rodymai (k)| m) | (kg*m)
Pagrindinés vaziuoklés desinioji pusé 383,7 1,17 449
Pagrindinés vaziuoklés kairioji pusé 386,5 1,17 452
Priekiné vaziuoklé 157,9 -0,8 -126,3
I8 viso 928,1 774,77

Apskai¢iuojamas masés centras:

_ 774,77 _
MC= 928.1 ~ 0,83 m

Masés centrui apskaiciuoti yra iSvestos supaprastintos formulés,
kurios taikomos keturiais atvejais:

a) Kai orlaivio vaziuoklé yra su priekiniu ratuku, o nuliné ats-
kaita yra pries pagrinding vaziuoklg (58 pav.), tai masés centro padétis
apskaiciuojama pagal toliau pateikta formule:

Nuliné atskaita

\

58 pav. Masés centro padéties skaiCiavimas, kai vaziuoklé yra su priekiniu
ratuku, o nuliné atskaita yra pries pagrinding vaziuoklg

we-p (),

¢ia W — pasverto orlaivio masé;
D — atstumas nuo nulinés atskaitos iki pagrindinés vaziuoklés svéri-

mo tasky;
L — atstumas nuo pagrindinés vaziuoklés svérimo tasky iki priekinés
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vaziuoklés arba galinés vaziuoklés svérimo tasko;
F — masé priekinés vaziuoklés svérimo taske;
R — masé galiné vaziuoklés svérimo taske.

b) Kai orlaivio vaziuoklé yra su priekiniu ratuku, o nuliné atskai-
ta yra uz pagrindinés vaziuoklés, tai masés centras apskai¢iuojamas
pagal toliau pateikta formulg (59 pav.):

Nuliné atskaita

f//ﬁﬁc

L

59 pav. Masés centro padéties skaic¢iavimas, kai vaziuoklé yra su priekiniu
ratuku, nuliné atskaita yra uz pagrindinés vaziuoklés

MC=—<D+F'L>.

w7

¢) Kai orlaivio vaziuoklé yra su galiniu ratuku, o nulin¢ atskaita
yra prie$ pagrinding vaziuokle, tai masés centras apskai¢iuojamas pa-
gal toliau pateikta formulg (60 pav.):

Nuliné atskaita

=

60 pav. Masés centro padéties skaic¢iavimas, kai orlaivio vaziuoklé yra su
galiniu ratuku, o nuliné atskaita yra uz pagrindinés vaziuoklés

MC=D +<RWL> .
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d) Kai orlaivio vaziuoklé yra su galiniu ratuku, o nulin¢ atskaita
yra uz pagrindinés vaziuoklés, tai masés centras apskaic¢iuojamas pa-
gal toliau pateikta formule (61 pav.):

Nuliné atskaita
~Z 0O
f_ ¢e S

61 pav. Masés centro padéties nustatymas, kai orlaivio vaziuoklé yra su
galiniu ratuku, o nuliné atskaita yra uz pagrindinés vaziuoklés

MC=7D+<RWL>.

8.3. Masés centro (centruotés) nustatymas
pagal viduting aerodinaming styga

Dideliy orlaiviy masés centro (centruotés) padétis nusakoma pro-
centine vidutinés aerodinaminés stygos (VAS) dalimi. Pavyzdziui,
jeigu lektuvo VAS yra 1 m, o masés centro vieta nurodoma 15 % vi-
dutinés aerodinaminés stygos nuo galinio tasko, tai reiskia, kad masés
centro vieta yra 15 cm nutolusi nuo VAS galinés briaunos.

VAS padétis nurodoma orlaivio tipo sertifikato duomeny lape. Jos
vieta jprastai iSreiSkiama orlaivio bazémis. VAS ilgj nurodo gaminto-
jas orlaivio tipo sertifikato duomeny lape arba techninés priezitiros va-
dove. Kai zinoma masés centro pozicija stygoje ir VAS ilgis, nesunku
iSreiksti masés centro padéti procentais.

62 paveiksle pavaizduotas dvimotoris Iéktuvas. Nuliné atskaita
pavaizduota prie§ lektuvo prieki, o visi pe€iai matuojami nuo Sios ats-
kaitos.
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MC nuo NA
nutolgs 24 m

Nuliné
atskaita :

Priekinis VAS  © Galinis VAS
taskas nuo NA taskas nuo NA |
nutoles 22,9 m nutoles 27,4 m ‘

|
. 5 |
( — ‘r - :
fg————— —
- \ =
- — 1
Y |

MC nuo NA
PVAS nutoles 24 m GVAS

L1 };»,.73?{%_5 s~
b w0 —

< VAS=45Tm

62 pav. Masés centro skai¢iavimas pagal VAS

Zinant masés centro vieta, VAS pradzios taska ir jos ilgi galima
mases centro vieta iSreiksti vidutinés aecrodinaminés stygos procentine
dalimi pagal formulg:

MC—PVAS

MC%=""313

100,

¢ia MC % — masés centro vieta aerodinamingje stygoje, isreiksta pro-
centais;

MC — masés centro padétis nuo nulinés atskaitos, m;

PVAS — priekinis vidutinés aerodinaminés stygos tasko padétis nuo
nulinés atskaitos, m;

VAS — vidutinés aerodinaminés stygos ilgis, m.

Pagal 62 paveiksle pateiktus duomenis apskai¢iuojama masés
centro vieta procentais aerodinamingje stygoje.
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Kai yra Zinoma masés centro vieta vidutingje aerodinamingje sty-
goje procentais, mases centro padétis nuo nulinés atskaitos ir priekinio
VAS tasko padétis nuo nulinés atskaitos, tai masés centro padétis nuli-
nés atskaitos atzvilgiu apskai¢iuojama pagal Sia formulg.

VAS %
100

MC= - VAS + PVAS ,
Apskaiciuojamas 62 paveiksle pavaizduoto orlaivio masés cen-
tras, kai, tarkime, MC % = 32,5 %, o kiti duomenys lieka tokie patys.

32,5

MC="50

-4,57+229=244m .

8.4. Orlaivio centruoté

Centruotés arba masés centro ribos nurodo masés centro kitimo
intervala, kuriame orlaivis yra pusiausviras. Nurodomos priekingés ir
galinés centruotés ribos. Tipo sertifikato duomeny lape yra nurody-
tos $ios centruotés ribos. Pavyzdziui, 1éktuvo ,,Piper PA-34-220T
naujausio modelio tipo sertifikato duomeny lape pateikiami tokie
duomenys:

— Centruotés ribos (kai vaziuoklé yra isleista);

— Léktuvo momenty sumos pasikeitimas deél isleistos vaziuoklés
(0,37 kg'm);

— Gamintojo nurodyta nulinés atskaitos vieta yra léktuvo prieky-
je, 1,99 m pries sparno prieking briauna.

3 lentelé. Centruotés duomenys

Masé (kg) | Priekiné centruotés riba (m) | Galiné centruotés riba (m)
2155 2301 2403
1928 2202 2403
1542 2083 2403
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3 lentelés duomenys perkeliami | 62 paveiksle parodyta grafika.
Tarp duoty tasky bréziamos tiesios linijos.

Kadangi lektuve ,,Piper Seneca“ yra jtraukiamoji vaziuoklé, lek-
tuvo tipo duomeny lape pazymima, kad nurodytos centruotés ribos ga-
lioja, kai vaziuokl¢ isleista. Dél iSleistos vaziuoklés léktuvo momenty
suma sumazéja 0,37 kg'm. Norint suzinoti, kaip pasikeis masés centro
padétis, reikia 0,37 kg-m padalinti i§ orlaivio masés. Tad jeigu orlaivio
mase yra 2155 kg, tai padalijus gaunama, kad masés centras pasislinks
i prieki 1,7 mm.

2500
2400
2300
2200 2,301 m esant 2155 kg
@ 2100
F.
g 2000 7
3 1000 o’ 2,002 m
§ / esant 1928 kg
1800 Galiné
Priekiné / centruoté
centruote ]
1700 /
1600 /
(52,083 m esant 1542 kg
1500 I I | L1 1 1
2 2,1 22 2,3 2,4 2,5

Masés centras (m)

63 pav. Priekinés centruotés priklausomybé nuo Iéktuvo masés

Pagal 3 lentelés duomenis ir 62 paveiksle pavaizduota grafika ma-
tyti 1éktuvo priekinés centruotés priklausomybé nuo léktuvo masés.
Kai orlaivio masé yra 1542 kg, tai priekiné centruoté yra 2,083 m uz
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nulinés atskaitos; esant maksimaliai 2,155 kg orlaivio masei, prieki-
né centruoté yra 2,301 m uz nulinés atskaitos. I$ $iy rezultaty matyti,
kad didéjant orlaivio masei mazgéja centruotes ribos, t. y. priekiné cen-
truoté pasislenka link galinés centruotés. Kintant orlaivio masei galiné
centruoté visa laika lieka pastovi.

Kai kuriems orlaiviams nurodoma tuscio orlaivio centruote.
Centruoté nurodoma tik labai maziems orlaiviams, kuriuose pateikia-
mos nekintancios Zzmoniy sédéjimo ir degaly pozicijos. Jeigu tuscio
orlaivio masés centras patenka i tus¢io orlaivio centruotés ribas, tai
zinoma, kad pakrauto orlaivio masés centras neiseis i$ nurodyty riby.
Tuscio orlaivio masés centras nurodomas orlaivio tipo sertifikato duo-
meny lape arba orlaivio specifikacijoje.
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9. ORLAIVIO PRIEZIURA IR SAUGOJIMAS

9.1. Orlaivio vilkimas

Dideli orlaiviai velkami traktoriais arba specialiomis vilkimo ma-
Sinomis. Mazesniems orlaiviams naudojamos rankinés motorinés vil-
kimo masinos arba paprasti rankiniai vilkimo jrankiai (64 pav.).

64 pav. Orlaiviy vilkimo iranga

Daugelis orlaiviy gamintojy nurodo didziausia priekinés vaziuo-
klés pasukimo kampa, kurj virsijus sugadinama priekinés vaziuoklés
atrama (amortizatoriai) ir jos valdymo mechanizmas.

Mazi orlaiviai gali biiti stumiami rankomis, bet tai atlikti reikia
tinkamai ir atsargiai. DaZniausiai gamintojas nurodo, uz kuriy viety
galima stumti orlaivi.

Orlaivi reikia vilkti naudojant vilkimo jranki, kuri prijungus prie
priekinés vaziuoklés orlaivi galima ir vilkti, ir vairuoti.

Orlaivius, dazniausiai didelius, velka keleto Zmoniy komanda.

Pagrindinés vilkimo taisyklés:

— Vilkimo masinos vairuotojas yra atsakingas uz saugy masinos
vairavima. Vairuotojas turi paklusti kity komandos nariy isaky-
mui sustoti;

— Vadovaujantis komandos asmuo turi paskirti asmenis stebéti
dyty kity objektu. Taip pat paskiriamas zmogus, kuris prizitri,
kad uodega nekliudyty kity objekty;

— Kuvalifikuotas darbuotojas turi uzimti piloto vietg ir prireikus
panaudoti stabdzius;
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— Velkant orlaivi, niekam kitam, i$skyrus vilkimo komanda ne-
leidziama vaiksc¢ioti ar vazinéti aplink orlaivi, biiti ant orlaivio
vilkimo metu. Tai pat niekas negali lipti ir i8lipti i$ orlaivio, kai
jis traukimas;

— Vilkimo greitis turi biiti toks pat kaip ir vaiks¢iojanc¢ios koman-
dos. Vilkimo metu orlaivio varikliai turi buti i§jungti;

— Norint i§vengti personalo suzeidimo ir orlaivio pazeidimo vil-
kimo metu, visos durelés turi biiti uzdarytos, kopétélés itrauk-
tos ir jjungta vaziuoklés fiksacija (jeigu vaziuoklé itraukiama);

— Pries traukima reikia uztikrinti, kad visos padangos ir vaziuo-
klés amortizatoriai biity tinkamai priptsti;

— Negalima staiga pradeéti vilkti ir sustoti. Orlaivio stabdZziai turi
buti panaudoti tik avariniu atveju arba davus komanda;

— Orlaiviai turi stovéti tik tam skirtose aikstelése. Turi biiti pa-
kankami atstumai tarp stoviniy orlaiviy, kad gaisro atveju
gaisro gesinimo masinos galéty be trikdziy greitai privaziuoti;

— Stovincio orlaivio pagrindinés vaziuoklés ratai turi biiti uzblo-
kuoti kaladélémis;

— Stovint orlaiviui naudojami vidiniai ir / arba iSoriniai valdymo
vairy fiksatoriai.

9.2. AntZeminis energijos tiekimas

Daznai dideliems orlaiviams stovint ant zemés, reikalinga papil-
doma energija uzvesti varikliams, elektros energijai orlaiviui tiekti
ir orlaivio kabinai Sildyti arba vésinti. Tam naudojami antzeminiai
energijos Saltiniai (GPU). Kai kurie GPU yra savaeigiai aparatai, ku-
rie privaziuoja prie orlaivio, o kiti yra tempiami. Visuose orlaiviuose
naudojama universali jungtis prijungti iSoriniams energijos Saltiniams.
Naujesniuose oro uostuose iSoriniy energijos Saltiniy jungtys yra ibe-
tonuotos i grindinj.

9.2.1. ISoriniai elektros energijos Saltiniai

Antzeminiai elektros energijos Saltiniai skiriasi dydziu ir tipu (64
pav.). Apskritai juos galima suskirstyti { velkamus, stacionarius, ir sa-
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vaeigius. Kai kurie yra skirti naudoti tik angare. Stacionarts gali biti
maitinami i§ vietinio elektros tinklo, o mobilis antZeminiai elektros
Saltiniai turi varikli, kuris suka generatoriy. Kai kurie mazesni mobi-
lts aparatai naudoja akumuliatorius.

Velkami elektros energijos antzeminiai Saltiniai skiriasi pagal
tiekiamos energijos galia Mazesni aparatai tiesiog yra didelés talpos
akumuliatoriai. Sie jrenginiai naudojami maziems orlaiviams uzvesti.

Didesni aparatai turi generatorius. Sie jrenginiai sukurti tiekti
nuolatinés ir kintamosios sroviy itampos elektros energija turbini-
niams varikliams uzvesti ir nuolatinés jtampos nekintamosios srovés
elektros energija stimokliniams varikliams uzvesti.

65 pav. Didelis mobilus iSorinis elektros energijos Saltinis su generatoriumi

65 paveiksle pavaizduotas aparatas turi biiti traukiamas gaminto-
jo instrukcijose nurodytu grei¢iu, be to, patariama vengti staigiy po-
sukiy.

Naudojant iSorinius elektros energijos Saltinius svarbu Saltini
pastatyti taip, kad $is nesuveikus stabdziams nesusidurty su orlaiviu,
kuriam tiekia energija. Aparatas turi buiti pastatytas taip, kad kabelis
biity iStemptas per visa ilgi, bet ne per toli, kad elektros jungtis nebiity
jjunta esant pernelyg dideliam kabelio jtempimui.

Naudojant bet kurj i§ minéty iSoriniy elektros energijos tiekimo
aparaty privalu laikytis saugos normy. Tai pat negalima aparato judin-
ti, kai jis orlaiviui tiekia elektros energija.

9.2.2. AntZeminiai hidraulinés energijos tiekimo Saltiniai

Mobiltis hidraulinés energijos tiekimo S$altiniai biina jvairiy dy-
dziy. Kai kurie atlieka viena funkcija, kiti gali atlikti daug funkciju.
Hidraulinés energijos tiekimo Saltiniy funkcija yra sukurti slégj hi-
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draulingje sistemoje (naudoja orlaivio hidraulinéje sistemoje esanti
skysti), bet jie gali buiti naudojami ir Sioms uzduotims atlikti:

ISleisti skysti i orlaivio hidraulinés sistemos;

Filtruoti orlaivio sistemoje esanti hidraulinj skysti;

— Pripildyti orlaivio hidrauling sistema Svariu skysciu;

Patikrinti orlaivio hidraulinés sistemos veikima, ar néra nuo-
tekio.

AntZeminiai hidrauliniai energijos $altiniai su orlaiviu sujungia-
mi naudojant greito atjungimo jungtis. Prijungtas Saltinis automatiskai
atsidaro ir sukuria orlaiviui reikalinga hidraulinj slégj ar atlieka kita
funkcija.

[Soriniai hidraulinés energijos tiekimo jrenginiai sukuria 20 MPa
ir didesnj slégi, todél labai svarbu atsargiai su jais dirbti. Kai sistemoje
susidaro 20 MPa slégis, net ir maza srovelé pjauna kaip peilis. Todél
pries aparata naudojant svarbu visas skysciy linijas patikrinti, ar néra
ipjovimy, nudilimy ar kity panaSiy mechaniniuy pazeidimy. Taip pat
reikia patikrinti, ar Zarnos nesusuktos ir nesulenktos. Prie§ prijungiant
antzemin] hidraulini energijos $altinj privalu apzifiréti, kad jungtys ir
visos linijos biity Svarios ir  orlaivio hidrauling sistema nepatekty pur-
vo ir neSvarumuy.

Nenaudojamas irenginys turi buti §varus ir sausas.

9.2.3. AntZeminiai oro tiekimo jrenginiai

Antzeminiai oro tiekimo jrenginiai naudojami mazo slégio orui
tiekti, kuris naudojamas varikliams uzvesti ir orlaiviui, esanCiam ant
zemes, $ildyti ir ausinti (66 pav.).

66 pav. Antzeminis oro tiekimo jrenginys
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9.2.4. AntZeminiai deguonies tiekimo jrenginiai

Deguonies tiekimo i orlaiviui procese turi dalyvauti du mokyti as-
menys. Vienas darbuotojas turi dirbti su jrenginiu, o kitas stebéti slégi
orlaivio sistemoje. Dirbant labai svarbi komunikacija tarp darbuotoju,
kad jie tinkamai ir saugiai atlikty savo darba.

Orlaiviy sistemose naudojamas dviejy tipy deguonis: dujinis ir
suskystintasis. Nuo orlaivio tipo priklauso, kokio tipo deguoni reikia
naudoti. Dujinis deguonis laikomas dideliuose plieniniuose cilindruo-
se, o suskystintasis deguonis laikomas ir ver¢iamas dujiniu specialiai
tam pritaikytuose suskystintojo deguonies konverteriuose.

Tinkamas tik orlaiviams skirtas naudoti deguonis.

9.3. Orlaivio kélimas

Atliekant orlaivio techning prieziiira, labai daznai tenka orlaivi
pakelti. Kiekvienam orlaiviui tikslias kélimo procediiras nurodo ga-
mintojas, o Sioje dalyje nurodoma tik bendros daugeliui orlaiviy tai-
komos kélimo procediiros.

Neatsargiai ir neteisingai keliant orlaivi gali bati ne tik sunkiai
suzeistas techninis personalas, bet ir nepataisomai sugadintas orlaivis.
Tad pries keliant orlaivi svarbu patikrinti, ar yra tinkama orlaivio kéli-
mo jranga (67 pav.), t. y. ar uzteks keltuvy keliamosios galios, ar gerai
funkcionuoja keltuvy fiksatoriai ir t. t. Prie§ pakeliant orlaivi svarbu
pasalinti bet kokia iranga ir irankius i$§ po orlaivio ir $alia orlaivio. Né
vienas zmogus kélimo metu neturi biiti orlaivio viduje, nebent techni-
nés priezitiros vadove nurodoma kitaip.

Orlaivio negalima kelti lauke esant dideliam véjui, todél geriau-
sia §i darba atlikti angare. Orlaivio gamintojas nurodo kélimo taskus,
kurie dazniausiai biina susijg su masés centro padétimi, kad pakeltas
orlaivis stabiliai stovéty ant keltuvy. Taciau kai kuriems orlaiviams
reikia papildomai pridéti masés priekingje arba galinéje dalyje, kad Sie
orlaiviai stabiliai stovéty ant keltuvy. Kaip papildoma masé naudoja-
mi smélio maisai.
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grindinés ar galinés, ar priekinés vaziuoklés ratui pakelti. Bet kuris
keltuvas turi buti techniskai tvarkingas, o sugadintas negali buti nau-
dojamas. Be to, kickvienas keltuvas turi savo maksimalia keliamaja
galia, kurios negalima virSyti.

\

d <L

68 pav. Tipiniai keltuvai

Pries§ keliant orlaivi svarbu isitikinti, ar nebus padaryta zalos tech-
niniam personalui ir orlaiviui. Atsizvelgiant i darbo salygas gali tekti
iSimti i§ orlaivio tam tikra jranga ar iSleisti degalus. Jeigu atlieckami
kokie nors kiti techninés priezitiros darbai, tai reikia uzdengti visus
patikros liukelius ir uzdengti kiaurymes, kad biity iSvengta konstruk-
cijos pazeidimy. Triatramiai keltuvai tiksliai pastatomi po kélimo tas-
kais, o keltuvy atramos pastatomos taip, kad nekliudyty patikros metu
iSleidziamos vaziuoklés komponentams. Keliama maziausiai trimis
keltuvais, kaip parodyta 69 paveiksle.

69 pav. Pakeltas orlaivis
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Pagrindinés atramos dedamos po abiem sparno pusémis, 0 mazes-
nioji atrama — priekinéje arba galingje orlaivio dalyje, priklausomai
nuo to, kokia yra orlaivio vaziuoklé. Keltuvy atramos keliamos tol,
kol pasiekia orlaivio kélimo taskus ir isitikinama, kad keltuvy antga-
liai yra tiksliai sulyginti su orlaivio kélimo taskais. Orlaivis keliamas
visas keltuvy atramas keliant vienu metu ir tuo pat metu stebint, ar
procediira atlickama teisingai. Pakelt orlaivi galima paremti papildo-
momis atramomis, ypac jeigu orlaivis ant keltuvy paliekamas ilges-
niam laikui. Pakélus orlaivi keltuvai uzfiksuojami.

Prie§ nuleidziant orlaivj reikia jsitikinti, ar vaziuoklé uzfiksuota
(jeigu orlaivis su jtraukiama vaziuokle) ir ar néra palikta jokiy irankiy
ar irangos, nes kitaip orlaivis gali biiti sugadintas.

Kai reikia sutepti raty guolius ar pakeisti padanga, naudojamas
keltuvas. Prie$ keliant ratg svarbu, kad kiti ratai biity uzblokuoti, o
jeigu yra galinis ratukas, tai ji reikia priri§ti. Keliama tol, kol ratas
nesiekia zemés ar grindinio.

9.4.4. Apsauga nuo apledéjimo / ledo Salinimo metodai

Orlaivio naudojimas Saltuoju mety laiku kelia gana nemazy pro-
blemy, susijusiy su apledéjimu. Tyrimy duomenimis nustatyta, kad
ledo, sniego ar Serksno susiformavimas ant sparno priekinés briaunos
ir virSutinio pavirSiaus gali sumazinti sparno keliamaja jéga daugiau
negu 30 %, o pasiprieSinima padidinti daugiau nei 40 %. Dél Sios prie-
Zasties sniegas, ledas ir Serk$nas turi biiti pasalinti.

Pagal reikalavimus orlaivis negali kilti, kol jo sparnas padengtas
sniegu, ledu ar Serk$nu.

Kad orlaivis neapledéty, geriausia jj laikyti angare. Siuo atveju
orlaivio pavirsius nepasidengia nei sniegu, nei ledu ar SerkSnu. Prie$
iSstumiant orlaivi i lauka svarbu jo pavirSiaus temperattira sumazinti
zemiau 0 °C. Tai galima atlikti atidarant angaro vartus pries iSstumiant
orlaivi, bet jeigu yra galimybé, tai geriau apledéjima Salinanciomis
priemonémis orlaivio pavir$iy padengti angare.

Dauguma mazy orlaiviy savininky / naudotojy norédami i§veng-
ti sniego, ledo ar Serk$no susidarymo ant orlaivio pavir§iaus naudoja

92



specialus brezentinius ar kitos medZiagos uzdangalus. Siais uzdanga-
lais apdengiamas sparnas, fiuzeliazas ir stabilizatoriai arba vien tik
sparnas. Tokie uzdangalai uzdedami ir nuimami atsargiai, tokiu biidu
iSvengiant orlaivio pazeidimo. Taip pat reikalinga didelio ploto sausa
patalpa, kad bty galima uzdangalus i8dZiovinti, nes uzdengti neis-
dziovintais dangalais orlaiviai gali prisalti.

Paprasciausias budas, dazniausiai taikomas mazy orlaiviy susi-
kaupusiam sniegui pasalinti, yra naudoti Sepecius, virves ir skutiklius.
Sios priemonés efektyviai mazina darby kaina ir kenksminga poveiki
aplinkai, negu naudojami specialiis FPD (angl. freezing point depres-
sant) skysc¢iai. Valant minétomis mechaninémis priemonémis svarbu
nepazeisti orlaivio pavirsiy ir uztikrinti, kad nebus palikta jokiy sniego
ar ledo likuéiy.

Kitas biidas pasalinti leda, SerksSna ar sniega yra naudoti varikliu
ar orlaivio vidui Sildyti skirtus mobilius Sildytuvus. Taciau svarbu, kad
atitirpgs ledas nenutekéty i orlaivio konstrukcija ar jo valdymo pavir-
Sius ir véliau nesusalty.

Siekiant pasalinti leda ir neleisti jam susidaryti, dideliems orlai-
viams naudojami specialtis FPD Type I, Type II, Type III ir Type IV
skysciai. Ledo Salinimas ir neleidzianc¢iy apledéti salygu sudarymas
gali biiti atlieckama vieno zingsnio arba dviejy zingsniy procediira.
Pries orlaiviui kylant atlickama ledo Salinimo ir neleidzianti apledéji-
mui susidaryti procediira.

FPD priemonés, naudojamos pries$ apledéjima, pagamintos i§ pro-
pileno arba dietileno (diethylene) ir etileno glikolio imaisant papildo-
my medziagy. Sie skys¢iai skiedziami vandeniu norint gauti tinkamy
savybiy priemong.

,»Tipe I skystis turi ne maziau kaip 80 % glikolio ir laikomas
netir§tu dél santykinai maZo klampumo. Sis skystis naudojamas ledui
Salinti ir trukdo apledéjimui susidaryti. Bet dazniausiai naudojamas
tik ledui pasalinti, nes jis suteikia tik laiking apsauga nuo apledéjimo.

»lype 11 ir ,,Type IV yra bent 50 % glikolio, todé¢l jie laikomi
tirStais skysciais, nes dél juose esanciy priedy jie geba sudaryti ant
orlaivio pavirSiaus tankia plévelg ir iSlikti ant pavirSiaus gana ilgai.
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Sio tipo skys¢iai naudojami abiem ledo alinimo ir pries apledéjimo
procediiroms ir daug geriau saugo nuo sniego, ledo ar Serk$no susida-
rymo ant orlaivio pavirSiy nei ,, Type [ .

Vieno zingsnio procediros metu FPD skystis, sumaiSytas su van-
deniu ir pakaitintas 60—82 °C, purSkiamas ant reikiamy orlaivio pavir-
Siy. Pasildytas vanduo puikiai tinka ledui Salinti, bet ant pavirsiy likusi
skyscio plévelé turi labai ribotg apsauga nuo apledéjimo.

Dvieju zingsniy procediiros metu pirmiausia pakaitintu (60—82
°C) skysciu pasalinamas ledas, sniegas ir Serksnas. Purskiama tol, kol
nelieka jokiy minéty neSvarumy pédsaky. Paskui per tris minutes nuo
ledo pasalinimo atlickamas antrasis zZingsnis, t. y. purSkiamas Saltas
FPD skystis ant orlaivio pavirsiy, kad susidaryty trukdancios apledé-
jimui susidaryti salygos.

FPD skysc¢iu negalima purksti | variklio ié¢jimo angas, pagalbinés
jégaineés (APU) angas, iSmetimo sistemos angas, statikos sistemos an-
gas, ant stabdziy sistemos komponenty, kabinos langu, Pito vamzdzio
sildytuvo, oro duomeny sensoriaus ir taip pat i kitas vietas, kurias nu-
rodo gamintojas.

Glikolis, esantis FPD skyscCiuose, neleidzianciuose susidaryti ap-
ledéjimui, yra pavojingas zmogui, vandens faunai ir florai. Tad svarbu
uztikrinti, kad Sios medziagos nepatekty { gruntinius vandenis ir van-
dens telkinius. Kai kuriose valstybése yra sukurtos specialios priezit-
ros programos, kuriomis remiantis stebimas vandens uzterStumas.

9.5. Orlaivio saugojimas (laikymas)

Saugiausia orlaivi laikyti angare. Kai orlaivis laikomas uzdaroje
patalpoje, jo neveikia iSor¢je esancios gamtinés salygos, todél nereikia
ripintis specialiomis apsaugos priemonémis.

Orlaivio gamintojas visada nurodo orlaivio priri§imo taisykles.
Siame skyriuje nurodomos bendros daugumai orlaiviy taikomos tai-
syklés.

Kai lektuva tenka laikyti lauke, jis turi bti priristas, o vairai uz-
fiksuoti. Dauguma orlaiviy aprupinti vidiniais fiksatoriais, dél kuriy
vairy padétis yra neutrali. Net ir uzfiksavus vairolazde ar Sturvala, yra
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tikimybe, kad stiprus véjas pazeis orlaivio valdymo plokstumas. Todél
papildomai naudojamos specialios vairy saugos juostos. Siy saugos
juosty iSoring dalj sudaro medzio juostelés, o viding, kuri lieciasi su
vairo pavirSiumi, porolonas ar kita panasi medziaga. Saugos juostos
virSutinis pavirsius visada turi biiti nudazytas raudonai, kad bty ais-
kiai matomas, o prie apatinio pavirSiaus pritvirtinta juostelé reiskia,
kad ji pries skrydi turi biti pasalinta. Siomis saugos juostomis daz-
niausiai fiksuojami eleronai.

Prie§ pririSant arba po to uzrakinamos visos durelés, i$¢jimai ir
liukai. Variklio (-iy) angos turi biiti uzdengtos specialiais raudonais
uzdangalais, kad { varikli nepatekty ivairiy daikty, dulkiu ar ne$varu-
mu. Ant Pito vamzdelio uzmaunamas apsauginis kamstis, neleidzian-
tis patekti | vamzdeli ne§varumams ir drégmei.

Pries pririSant svarbu orlaivi atsukti | véja. 69 paveiksle pavaiz-
duota nedidelio orlaivio priri§imo schema ir rekomenduojamas virviy
mazgas.

-
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Orlaivio priri$§imo schema Rekomenduojamas orlaiviui priristi mazgas

70 pav. Rekomenduojama mazo orlaivio pririSimo schema ir virvés mazgas

Kaip pavaizduota 70 paveiksle, lektuva reikia priristi trijose vie-
tose: i$ abiejy pusiy sparng ir uodega. Virvé riSama prie uodegos ir
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sparno apacioje esanciy kilpu. Taip risti galima naudojant ir grandines.
Nors grandinés ilgiau naudojamos, bet pririSimas virvémis yra stipres-
nis ir patikimesnis. Geriausia naudoti nailonines virves, bet tinka po-
listirenings ir polipropileninés virvés. Virvés turi buti jtemptos taip,
kad priri$tas orlaivis galéty pajudéti ne daugiau kaip tris centimetrus.
Taip pat priekyje ir priekinés vaziuoklés rato gale turi bati pridétos
kaladéles.

Pries stipria audra dideli orlaivi, laikoma lauke, taip pat reikia
priristi, o vairus i$ vidaus ir iS iSorés saugos uzfiksuoti juostomis, uz-
dengti visas angas, uzdaryti ir uzrakinti dureles ir liukus. Orlaivi reikia
pastatyti pries véja ir pririSti uodega, abi sparny puses, pagrinding ir
prieking vaziuokle (71 pav.).

Liemens galui priristi
skirta kilpa

Priekiniai vaziuoklei
priristi skirta kilpa

Pagrindinei
vaziuoklei priri$ti
skirta kilpa

Sparnui priristi
skirta kilpa

71 pav. Didelio orlaivio pririSimo taSkai

PririStas sraigtasparnis atlaiko 105 km/h greicio véja (72 pav.).
Jeigu prognozuojamos vétros ar tornadai, tai sraigtasparni reikty per-
kelti i kitg vieta.
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Lauke laikomo sraigtasparnio reikia priri$ti mentes. Kaip tai at-
likti, nurodoma gamintojo instrukcijose. Sraigtasparnio priri$imo me-
todai skiriasi pagal tai, kokios yra oro salygos, laikymo lauke laikotar-
pis, laikymo vieta ir paties sraigtasparnio tipas.

72 pav. PririStas sraigtasparnis

9.6. Orlaiviy pripildymas degalais

9.6.1. Degaly tipai

Yra du aviaciniy degaly tipai: aviacinis benzinas (AVGAS), skir-
tas orlaiviams su stimokliniais varikliais, ir turbininiams varikliams
skirtas zibalas (JET A).

Yra keturios aviacinio benzino rusys: 80/87 (raudonos spalvos),
100/130 (zalios spalvos), 100 LL (mélynos spalvos) ir 115/145 (viole-
tinés spalvos). Skai¢iai rodo benzino oktaninj skaiciy. Pirmasis skai-
¢ius parodo, koks oktaninis benzino skaicius yra esant liesam misi-
niui, o antrasis — koks benzino oktaninis skai¢ius yra esant riebiam
misiniui. Visos $ios benzino risys zymimos supaprastintai: AVGAS
80, 100, 100 LL ir AVGAS 115. Benzinas AVGAS 115 naudojamas tik
dideliuose orlaiviuose su stimokliniais varikliais.

Turboreaktyviniams ir turbosraigtiniams varikliams skirti degalai
skirstomi { tris raisis: du zibalo pagrindu pagaminti degaly tipai: JET A
ir JET A-1; ir JET B, kuris yra Zibalo ir aviacinio benzino misinys. Sie
degalai yra skaidriis arba Siaudy spalvos.

Niekada negalima maiSyti aviacinio benzino su turbininiams va-
rikliams skirtu benzinu. [pylus | aviacini benzina zibaliniy degaly,
sumazety stimoklinio variklio galia, taip pat miSinys gali sugadinti
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arba detonuoti varikli. [maiSyti aviacinio benzino i Zibalinius degalus
galima, bet tai gali padidinti §vino nuosédy kaupimasi turbininiame
variklyje. Tai mazina variklio resursa.

9.6.2. Degaly uzpylimo procediira

Orlaivio savininkas / naudotojas yra atsakingas uz tinkama dega-
Iy uzpildyma. Degalai visada pilami lauke. Uzpildyti angare grieztai
draudziama.

Mazi orlaiviai degalais uzpildomi per sparno virsuje esancias uz-
pylimo angas (73 pav.).

s

73 pav. Mazo orlaivio uzpildymas degalais per sparno
virSuje esancias angas

Dideli orlaiviai degalais uzpildomi naudojant vieno pylimo tasko
sistema — tai sparno apacioje esantis lizdas, per kuri uzpildomi visi
orlaivyje esantys bakai (talpyklos). Uzpildyti degaly talpyklas vieno
tasko slégine sistema uztrunkama maziau laiko, neuzsiterSia degalai
ir sumazéja statinio elektros krtivio tikimybé, dél kurio degalai gali
uzsiliepsnoti. Daugelis Siy sléginio vieno tasko uzpildymo sistemy su-
sideda ir sléginés zarnos, valdymo skydo ir davikliy. Todél uzpildyti
orlaivi degalais gali ir vienas zmogus.

Uzpildant orlaivi degalais reikia laikytis tokiy saugumo salygu:

— Uztikrinti, kad visos orlaivio elektros sistemos ir elektroniniai

prietaisai, iskaitant radara, biity i§jungti;

— Marskiniy arba virSutinés aprangos dalies kiSenése nelaikyti

daikty, kurie gali ikristi i talpyklas;

— Uztikrinti, kad uzpildymo metu nebiity naudojama liepsna ge-

neruojanciy prietaisy;

— Uztikrinti, kad i orlaivi biity pilami tinkamo tipo degalai;

— Uztikrinti, kad visi drégmés surinkimo taskai biity nusausinti;

98



74 pav. Didelio orlaivio uzpildymo degalais per vieno taska sistema

— Reikia turéti akis saugancias priemones, taip pat gumines pirs-
tines ir kitas apsaugos priemones;

— Nepilti degaly, jeigu netoli yra kitas plaukiantis arba riedantis
orlaivis, nes dulkés ir neSvarumai gali biti nuptsti i ta puse,
kur uzpildomas orlaivis. Sios dulkés ir ne§varumai pro uzpyli-
mo angas gali patekti | bakus ir uztersti degalus;

— Nepilti degalu, kai zaibuoja;

— Nepilti degaly, jeigu uz 200 metry yra radaras;

— Visada turi biiti lengvai pasiekiamas tinkamo tipo gesintuvas.

Degalai uzpilami tokia tvarka:

a) Prie orlaivio privaziuojama atsargiai. Degalus atvezgs auto-
mobilis pastatomas taip, kad avarijos atveju galéty kuo greiciau pa-
siSalinti. Pilant degalus { mazus orlaivius, automobilis su degalais
dazniausiai statomas Sonu priesais léktuvo prieki. O pilant i didelius —
statomas 1§ Sono;

b) [jungiamas masinos rankinis stabdis, padedamos prie raty ka-
ladélés, kad masSina neriedéty;

¢) Pirmiausia jZeminamas orlaivis, paskui — automobilis su de-
galais. Viela arba kabeliu orlaivis sujungiamas su automobiliu.

d) Reikia uztikrinti, kad orlaivis ir degaly automobilis biity tei-
singai jzeminti. Negalima naudoti iSmetimo sistemos ar oro sraigto
kaip izeminimo tasky;

e) Pylimo angos atidaromos, tik {Zeminus degaly pistoleta;
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f) Pripylus degaly tinkamai uzdaromos ir patikrinamos jpylimo
angos;
g) Nuimami jZeminimo kabeliai atvirkstine prijungimui tvarka.

Kai uzpildoma i$ stacionariy pylimo stoteliy, privalu laikytis to-
kiy pat procediiry kaip ir uzpildant i§ degaly automobilio. Sios stote-
lés biina jzemintos, todél ju nereikia papildomai {Zeminti. Bet orlaivi
iZzeminti biitina visada.

9.6.3. Degaly nupylimas

Degaly nupylimo procediira skiriasi, priklausomai nuo orlaivio
tipo. Nupylima reikia atlikti vadovaujantis gamintojo instrukcijomis.
Degalai visada nupilami lauke.

Degalai nupilami savitakos buidu (veikiant gravitacijos jégoms)
arba iSpumpuojant degalus i$ talpykly. Nupilant savitakos biidu dega-
lams surinkti reikia turéti iranga, o iSpumpuojant svarbu tik nepazeisti
degaly talpykly. Nurodomos tokios saugos taisyklés:

— Reikia izeminti orlaivi ir nupylimo jranga;

— I§jungti orlaivio elektros ir elektronikos jranga;

— Turéti tinkamo tipo gesintuva;

— Uzdéti akis saugancias priemones.

100



10. NEJPRASTI JVYKIAI

Kiekvienas orlaivis yra suprojektuotas ir patvirtintas gamintojo ir
turi skristi nevirSydamas nustatyty skrydzio apribojimy ir rezimy. Jeigu
Sios ribos perzengiamos dél nejprasty jvykiu arba per dideliy apkrovuy,
tai gali buti pazeidziamas orlaivio struktiiros vientisumas, o jégainés
ar orlaivio sistemy veikimas gali pablogéti ar sutrikti. Po kiekvieno
pranesimo, kad buvo virSyti numatyti skrydzio apribojimai arba ivyko
nejprastas ivykis, privaloma atlikti orlaivio patikra norint jsitikinti, ar
orlaivis vis dar tinkamas skraidyti. Siame skyriuje nurodomos bendros
patikros procediiros, ivykus dazniausiai pasitaikantiems nejprastiems
ivykiams. Dazniausiai dauguma gamintojy kiekvienam orlaivio tipui
nurodo specialiasias patikros procediiras, kurias reikia atlikti po jvy-
kusio nejprasto jvykio, ir jeigu joms prieStarauja gamintojo nurodytos
proceddiros, tai visada remiamasi pateiktomis gamintojo.

10.1. Orlaivio patikra po grubaus tapimo

Grubus tipimas gali jvykti dél virSytos didziausios kilimo ir tupi-
mo mases ar virsijus leisting vertikaly tipimo greiti. Po tokio tipimo
dazniausiai pazeidziama vaziuoklé ir ja laikantys konstrukcijos ele-
mentai. Grubiu tlpimu galima laikyti ir tipima esant nuslydimui arba
nusileidima, kai orlaivio padétis nejprasta, pvz., priekiné arba galiné
vaziuoklé kilimo ir tipimo taka paliecia ankSciau nei pagrindiné va-
ziuoklé.

Pazeista vaziuokle, pazeisti ja laikantys konstrukcijos elementai
sparne ar fiuzeliaze, pazeistas sparno, fiuzeliazo ir variklio tvirtinimas
rodo gruby tiipima. Priklausomai nuo konstrukcijos tipo, antrinius pa-
zeidimus gali rodyti fiuzeliazo ir sparnodangos ir strukttira. Kai kurie
gamintojai nerekomenduoja nuodugnesnés patikros atlikus pagrindi-
niy orlaivio komponenty patikra ir neradus pazeidimy pagrindiniuose
vaziuoklés ir aplink ja esanc¢iuose komponentuose. Bet jeigu svarbiau-
siose orlaivio zonose randama pazeidimy, atsiradusiy po grubaus tu-
pimo, tai reikia atlikti ir nuodugnesneg konstrukciniy elementy patikra.
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D¢l daugelio faktoriy nejmanoma nurodyti tiksliy patikros pro-
cedary, taikomy apskritai visiems orlaiviams, bet preliminari patikra
yra tokia:

FiuzeliaZas:

— Tikrinama, ar apsiuva, pertvaros, Spanhautai ir aptakai néra de-
formuoti, itriike, susirauksléje, ar néra atsileidusios ir pamestos
kniedés ar kiti tvirtinimo elementai;

— Tikrinama, ar néra pamesta patikros liukeliy;

— Tikrinama, ar vaziuoklg laikanti fiuzeliazo konstrukcija néra
deformuota, neitriike elementai, ar néra atsileidusiy ir pamestu
kniedziy ar kity tvirtinimo elementy;

— Tikrinama, ar avarinio i§¢jimo durelés tinkamai funkcionuoja;

— Tikrinama, ar néra hidraulinio skys¢io ar degaly nutekéjimo;

— Tikrinama, ar orlaivio jgulos ir keleiviy sé€dynés ir saugos dirzy
tvirtinimo taskai nepazeisti ir nedeformuoti;

— Tikrinama, ar prietaisy lenta ir prietaisai néra pazeisti ir ar pa-
tikimai jmontuoti.

Sparnas:

— Tikrinama, ar apatinio ir virSutinio sparno apsiuvos pavirsiai
ir aptakai néra deformuoti, sutrike arba itrike, susirauksléje,
ar néra atsileidusiy ir pamesty kniedziy ar kity tvirtinimo ele-
menty;

— Tikrinama, ar neatsileid¢ ir nepamesti patikros liukeliai;

— Tikrinama, ar vaziuoklés tvirtinimo struktiira, esanti sparne,
néra deformuota, sutriikusi ar jtrikusi, ar néra atsileidusiy ir
pamesty kniedziy ar kity tvirtinimo elementy;

— Tikrinama, ar motoro rémas, jo tvirtinimo mazgai ir Salia esanti
struktiira néra deformuota, jtriikkusi ar sutriikusi ir ar néra atsi-
leidusiy ir pamesty kniedziy ir kity tvirtinimo elementy;

— Tikrinama, ar sparno tvirtinimo prie fiuzeliazo mazgai ir Salia
esanti struktiira néra deformuota, jtriikusi ar sutriikusi, ar néra
atsileidusiy ir pamesty kniedziy ar kity tvirtinimo elementy;
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— Nuémus pri¢jimo liukelius, tikrinama, ar vidiné sparno kons-
trukcija néra deformuota, jtrikusi ar sutriikusi, ar néra atsilei-
dusiy ir pamesty kniedziy ir kity tvirtinimo elementy;

— Tikrinama, ar sparne esantys orlaivio valdymo vairy tvirtini-
mo mazgai ir Salia esanti struktfira néra deformuota, itrikusi
ar sutriikusi, ar néra atsileidusiy ir pamesty kniedziy ar kity
tvirtinimo elementy;

— Tikrinama, ar néra hidraulinio skys¢io ar degalu nuotékio.

Kilis ir stabilizatorius:

— Tikrinama, ar kilio ir stabilizatoriaus apsiuva ir aptakai néra
deformuoti, itriike ar sutrike, ar néra atsileidusiy ir pamesty
kniedziy ar kity tvirtinimo elementy;

— Tikrinama, ar kilio ir stabilizatoriaus tvirtinimo mazgai ir Salia
esanti struktiira néra deformuota, jtriikusi ar sutriikusi, ar néra
atsileidusiy ir pamesty kniedziy ar kity tvirtinimo elementy;

— Tikrinama, ar postikio, aukStumos vairo tvirtinimo mazgai néra
deformuoti, sutriikg ar néra atsileidusiy ir pamesty kniedziy ar
kity tvirtinimo elementy;

— Atidarius priéjimo liukelius, tikrinama, ar kilio ir stabilizato-
riaus vidin¢ konstrukcija néra deformuota, itrukusi ar sutriku-
si, ar néra atsileidusiy ir pamesty kniedziy ir kity tvirtinimo
elementy;

— Tikrinama, ar néra hidraulinio skyscio ar degaly nuotékio.

Vaziuoklé:

— Tikrinama, ar vaziuoklés ir jos tvirtinimo mazgai nedeformuoti,
nejtriilke ar nesutriike ir ar neatsilaisvine. Tikrinama, ar lanks-
tai, vaziuoklés atramos ir kiti vaziuoklés komponentai néra
deformuoti, sutriike ar itruke, ar néra atsileidusiy ir pamesty
kniedziy ir kity tvirtinimo elementy;

— Tikrinama, ar raty asys ir ju tvirtinimo mazgai néra deformuoti
ir sutriike;
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Tikrinama, ar vaziuoklés sutraukimo ir i§leidimo fiksacijos me-
chanizmas néra deformuotas ar sutrikes;

Tikrinama, ar vaziuoklés durelés, juy uzraktas ir varantysis me-
chanizmas néra deformuoti, sutrtike, ar néra atsileidusiy ir pa-
mesty kniedZiy ir kity tvirtinimo elementy;

Pakélus orlaivi tikrinama, ar tinkamai funkcionuoja vaziuoklés
suleidimo ir i§leidimo mechanizmas;

Tikrinama, ar néra sutriikusiy raty diskuy, ar néra atsileidusiy ar
pamesty varzty;

Tikrinama, ar néra hidraulinio skys¢io nutekéjimo;

Orlaivio valdymo sistemos:

Tikrinama, ar valdymo plok$tumy ir trimeriy danga, nerviiiros
ir lonZeronai néra deformuoti, sutriike ar jtruke, ar néra atsilei-
dusiy ar pamesty kniedziy;

Tikrinama, ar vairy vyriai néra deformuoti ar sutruke;
Tikrinama, ar balansavimo mas¢s ir ragai yra tinkamai pritvir-
tinti;

Tikrinama, ar valdymo plokstumos tinkamai juda aplink suki-
mosi asis;

Variklis ir motoro rémas (tvirtinimo konstrukcija):

Tikrinama, ar variklio tvirtinimo konstrukcija néra deformuota,
sutriikusi, ar néra atsileidusiy ir pamesty kniedziy ar kity tvirti-
nimo elementy ir ar néra sutriikusiy suvirinimo sitliy;
Tikrinama, ar dujy turbininis variklis laisvai sukasi;
Tikrinama, ar ugniasiené néra deformuota, sutriikusi, ar néra
atsileidusiy ir pamesty kniedziy ir kity tvirtinimo elementy;
Tikrinama, ar variklio pagalvés néra pazeistos;

Tikrinama, ar variklio dangtis néra nudiles, deformuotas, sutrii-
kes, ar néra atsileidusiy ir pamesty kniedziy ir kity tvirtinimo
elementy;

Tikrinama, ar néra tepalo, degaly, hidraulinio ar kity skysciy
nutekéjimo pozymiy;

Tikrinama, ar oro sraigto jungé néra sutrikusi ir deformuota.
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10.2. Orlaivio patikra po skrydZio per siikurius

Orlaivis, patekes i stikurius, yra panaSiai pazeidziamas kaip ir
grubaus tiipimo atveju, taciau pagrindinis skirtumas tas, kad Siuo nej-
prasto ivykio atveju nepazeidziama vaziuoklé.

Kai kurie orlaiviai turi specialius prietaisus, kurie parodo ap-
krovos dydj, patiriama léktuvui skrendant siikuriuose. Sie duomenys
gaunami i§ akselerometro ar nuovargio skaitiklio. Sie prietaisai su-
kurti nuolatinéms apkrovoms fiksuoti. Pagal Siuos matavimus galima
spresti, ar orlaiviui, kuris skrido pro siikurius, reikia atlikti patikra ar
ne. Dauguma orlaiviy neturi tokio tipo prietaisy, tad juos po kiekvieno
pranesimo, kad buvo skrista per stikurius, biitina patikrinti.

Orlaiviui papuolus { turbulencija, gali biiti pazeistos sparno su
fiuzeliazu, stabilizatoriy su fiuzeliazu tvirtinimo mazgai ir struktiiros
Salia juy ir variklio tvirtinimo konstrukcija. Taip pat gali biti paZeistas
sparnas, fiuzeliazas, stabilizatoriai, valdymo plokstumos, t. y. tie kom-
ponentai, kuriuos veikia lenkimo momentas.

Orlaivio patikra po skrydzio per siikurius niekuo nesiskiria nuo
pries tai minétos patikros po grubaus tiipimo.

10.3. Orlaivio patikra po Zaibo smiuigiy

Zaibas yra natiirali gamtiné didelé elektros idkrova, kuri susida-
ro atsiradus skirtingiems potencialams tarp debesy arba tarp debesy
ir Zemés. Po Zaibo trenkimo i orlaivi susidaro didelé jtampa. Zaibo
smiigio sukelti pazeidimai dazniausiai nustatomi sparno galuose, oro
sraigte, priekinéje sparno ir stabilizatoriy briaunose ir fiuzeliazo prie-
kin¢je dalyje. Mazos, apvalios, iSplitusios po santykinai didelj plota
apdegimo zZymés ar kiaurymeés, puslés ant radaro ar radijo antenos ku-
polo (dang¢io) ar jtriikkimai stiklo pluoste parodo, kad orlaivis patyré
zaibo smugj.

Kai orlaivis skisdamas audros metu patenka i stipria turbulenci-
ja ir patiria zaibo smiigi, tai reikia atlikti patikra, susijusia su zaibo
smugiu, ir patikra po skrydzio stikuriuose. Visi valdymo plokstumy
pavirs$iai, spoileriai ir trimeriai turi buti patikrinti, ar néra pazeisti ju
vyriai ir guoliai.
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Po zaibo smugio atlickama tokia patikra:

— Tikrinama, ar néra apdegimo pozymiy ar idubimy ant variklio
danggcio ir paties variklio. Jeigu §ie pozymiai parodo, kad buta
zaibo smugio, tai iSkrova galéjo pazeisti variklio guolius. Tokiu
atveju kai kurie gamintojai rekomenduoja patikrinti tepalo fil-
trus ir atplaiSy, drozliy ir panasiy daleliy detektorius, ar néra
uzterstas tepalas atplaiSomis nuo guoliy;

— Tikrinama, ar fiuzeliazo apsiuva ir kniedés néra apdegusios ar
idubusios;

— Jeigu vaziuoklé buvo istraukta, kai buvo zaibo smugis, tikri-
nama, ar apatiné vaziuoklés dalis nebuvo pazeista statinés is-
krovos;

— Remiantis orlaivio techninés prieziiiros vadovu, tikrinama,
ar tinkamai veikia radijo stotis, radaras (jeigu yra), prietaisai,
elektros grandinés;

— Atliekama kompaso patikra.
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11. TECHNINES PRIEZIUROS PROCEDUROS

11.1. Techninés prieZiiiros planavimas

Techninés priezitiros planas nurodo operatoriui ir techninés prie-
zitiros organizacijai, kada ir kokie darbai turi biti atlikti orlaivyje.
Siame plane nenurodoma, kaip reikia atlikti konkrecia uzduoti. Tai
yra nurodyta techninés priezitiros vadove.

UZ mazy orlaiviy techninés prieZzitiros vadyba, planavima ir orga-
nizavima yra atsakingas orlaivio savininkas arba naudotojas, techni-
nés priezitiros arba tinkamumo skraidyti tgstinumo vadyba atliekanti
organizacija. Jeigu savininkas / naudotojas to negali arba nesugeba
padaryti, jis gali sudaryti sutartj su minétomis organizacijomis, kad
jos atlikty techninés priezitiros planavimo funkcijas. Kadangi orlaiviy
technin¢ priezitra atlickama kas tam tikra skrydzio valandy, skrydzio
cikly skai¢iy arba kalendorinj perioda, tai savininkas / operatorius
arba minétos organizacijos, remdamosi Siais veiksniais, planuoja ir
organizuoja orlaivio techning prieziiira bei pildo atitinkama dokumen-
tacija. Visi periodiniai techninés priezitiros darbai yra nurodyti techni-
nés prieziliros programoje.

Techninés priezitros programa — tai dokumentas, kuriame nu-
rodytas techninés priezitiros darby sarasas, ju periodiSkumas ir kita
informacija, palengvinanti orlaivio techninés priezitros planavima,
organizavima ir atlikima. Kiekvienas orlaivis techniskai turi bati pri-
Zitirimas pagal §ia programa. Si programa ir jos atnaujintos versijos
turi biiti patvirtintos kompetentingos institucijos (Lietuvoje kompe-
tentingos institucijos funkcijas atlieka Civilinés aviacijos administ-
racija). Kai orlaivio techninés priezitiros planavima atlicka pagal M
dalies G skyriy patvirtinta tinkamumo skraidyti tgstinumo vadybos
organizacija, tada techninés priezitiros programa pagal apraSytas pro-
cediiras tvirtinama vadybos organizacijos.

Orlaivio techninés prieziliros programoje nurodoma §i informa-
cija:
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Kompetentingos institucijos isleistos instrukcijos ir reikalavi-
mai,

Tinkamumo skraidyti tgstinumo instrukcijos isleidziamos tipo
sertifikato turétojo (gamintojo), papildomo tipo sertifikato tu-
rétojo ir kitos su tipo patvirtinimu susijusiomis instrukcijomis;
Papildomos ar alternatyvios instrukcijos, pasitilytos orlaivio
savininko ar tinkamumo skraidyti t¢stinumo vadybos organi-
zacijos.

Minétas instrukcijas galima isskirstyti i:

Priesskrydinés apzitros darbai, kuriuos atlieka techninés prie-
ziliros personalas;

Visy orlaivio daliy, varikliy, pagalbiniy jégainiy, oro sraigty,
komponenty, agregaty, irangos, elektros ir radijo prietaisy bei
su jais susijusiy sistemy ir jrangos techninés priezitiros darbai,
visos su specifiniais skrydziais susijusios uzduotys, ju atlikimo
intervalai, daznis ir terminai. Taip pat turi biiti nurodytos apzit-
ry apimtys ir lygiai;

Laikotarpiai, kada orlaivio komponentai turi bati tikrinami, va-
lomi, tepami, papildomi specialiaisiais skysciais, reguliuojami
ir bandomi;

Komponenty kapitalinio remonto ir / arba keitimo naujais arba
suremontuotais komponentais terminai;

Orlaivio sistemy ilgalaikio naudojimo reikalavimai kartu su bet
kuria nurodyta atrankos programa (jeigu taikomi);

Orlaivio tipo pazyméjimo turétojo specifiné struktiiros techni-
nés prieziliros programa (jeigu taikoma), iskaitant:

struktliros vientisumo techning prieziiira, taikant pazeidimy to-
lerancijos ir papildoma struktiiros apzitiros programa (SSID);
strukttiros techninés prieziiiros programa, sudaryta perziiiréjus
orlaivio tipo pazyméjimo turétojo techninés priezitiros biule-
tenius;

korozijos prevencija ir kontrolg;

remonty jvertinima;

placiai iSplitusius suirimus dél nuovargio;

108



— Specifinés strukttiros techninés prieziiiros programos galiojimo
terminai, iSreiks$ti skrydziy ciklais, kalendoriniu laikotarpiu ar
skrydzio valandomis;

— Techninés prieziiiros darbai, susij¢ su privalomuoju resursu,
tinkamumo skraidyti direktyvomis ir techninés prieziiiros ser-
tifikavimo reikalavimais. Siekiant iSvengti netyCinio Siy pri-
valomyjy darby ar intervaly keitimo, programoje jie turi biti
pazymeéti ar kitaip iSskirti;

— Bet kokios papildomos periodinés patikros, atsiradusios atlikus
modifikacija ar remonta, turi biiti iraSomos i Siag TPP.

Visos techninés priezitiros instrukcijos randamos techninés prie-
zitiros planavimo dokumente, techninés prieziliros perzitiros grupés
pranes§ime, techninés priezitros vadove ir kituose dokumentuose, su-
sijusiuose su techninés prieziiiros planavimu.

Techninés prieziiiros programos informacija turi biiti perzitirima
kasmet. Minimallis programos pakeitimai, kuriuos pageidauja atlikti
savininkas / operatorius, atlickami per meting perzitira. Tipo sertifika-
to turétojo arba pagal 21 dalj patvirtintos organizacijos i$leidziamos
privalomos instrukcijos kaip galima greiciau jtraukiamos i orlaivio
techninés prieziiiros programa.
programa numatytu laiko momentu. Jeigu savininkas arba naudotojas
pageidauja viena programa pakeisti kita, gali prireikti naujos progra-
mos perzidros.

Techninéje priezitiros programoje galima nurodyti, kad ji taitkoma
keliems tokio paties tipo orlaiviams. [raSytai orlaiviy grupei programa
galioja tol, kol joje irasyti darbai tinka visiems programoje irasytiems
orlaiviams.

Visi nurodyti techninés priezitiros programoje darbai atliekami
laikantis jiems atlikti nurodyty terminy, nebent yra nurodyti terminy
nukrypimai.

Dideliems orlaiviams techninés priezitiros programa sudaroma pa-
gal techninés prieziiiros perzitiros grupés pranesima (jeigu galima) arba
techninés priezitiros planavimo dokumenta. Kai techninés prieziiiros
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programa sudaryta remiantis techninés priezitiros perzitiros grupés pra-
nesSimu, tada nereikia taikyti patikimumo programos. Patikimumo pro-
grama taip pat netaikoma orlaiviams, kurie pagal M dali néra priskiria-
mi dideliems orlaiviams, kai programoje yra numatyti visy svarbiausiy
sistemy komponenty kapitalinio remonto terminai.

11.2. Sertifikavimo / atidavimo naudoti procediiros

Aviacijos sritis yra labiausiai reguliuojama i visy transporto rii-
Siy. Tam tikry nustatyty reikalavimy reikia laikytis, kai orlaivis pro-
jektuojamas, gaminamas ir naudojamas.

Kiekvienas suprojektuotas ir pastatytas orlaivis, kuris skirtas ir
komerciniam, ir nekomerciniam naudojimui, turi turéti tipo sertifikata.
Siame dokumente yra pagrindiné informacija apie orlaivi, jo variklius,
prietaisus, sistemas ir iranga. Tipo sertifikate nurodomas orlaivio pajé-
gumas ir naudojimo apribojimai, tokie kaip maksimalus keleiviy skai-
¢ius, didziausia krovinio mas¢, auksc¢io apribojimai, degaly kiekis ir
t. t. Visa $i informacija pateikiama prie tipo sertifikato pridétame tipo
sertifikato duomeny lape. Orlaivis turi atitikti Salies, kurios sertifika-
ta organizacija nori gauti, igaliotosios institucijos (civilinés aviacijos
administracijos) saugiy skrydziy ir tinkamumo skraidyti nustatytus
reikalavimus. Kad orlaivis yra saugus ir tinkamas skaidyti, projekta-
vimo / gamybos organizacija turi jrodyti civiling aviacija administruo-
janciam Salies organui. Tod¢l atliekama daugybé tyrimy ir skrydziy.
Sis procesas po orlaivio pagaminimo gali uZtrukti net penkis ar dau-
giau metu. Pavyzdziui, ,,Boeing™ kompanija léktuvui 757-200 tipo
sertifikato paprasé¢ 1978 m., o ji i§ Federalinés aviacijos administraci-
jos (JAV civiling aviacija administruojanti valstybiné Zinyba) gavo po
ketveriy mety — 1982 m.

EASA iSduoda tipo sertifikatus orlaiviams, kurie gaminami
Europos Sajungoje ir uz jos riby pagamintiems orlaiviams, jeigu nori-
ma $iais orlaiviais skraidyti Europos Sajungos viduje.

Kiekvienas orlaivis po pagaminimo prie§ pradedant naudoti turi
gauti tinkamumo skraidyti pazyméjima. Sis pazyméjimas patvirtina,
kad orlaivis istirtas, iSbandyti skrydziai atitinka tipo sertifikate nuro-
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dytus parametrus ir jis yra tinkamas skraidyti. Tipo sertifikate nurodo-
mas unikalus orlaivio serijos numeris.

Sis tinkamumo skraidyti pazyméjimas idduodamas pagal 3alyje
galiojancius reikalavimus. Jeigu orlaivis eksportuojamas, jam iSduo-
damas eksportuojamam orlaiviui taikomas tinkamumo skraidyti ser-
tifikatas.

Sis dokumentas galioja tol, kol :

— Orlaivis atitinka tipo sertifikate nurodytus parametrus;

— Orlaivis yra saugus ir tinkamas skraidyti;

— Visos tinkamumo skraidyti direktyvos yra igyvendintos;

— Visi techninés prieziiiros darbai, atlikti remiantis gamintojo ir

Salies civiling aviacija administruojancio valdzios organo ar
Siuo atveju EASA nustatytais reikalavimais.

Igaliotoji institucija gali atSaukti tinkamumo skraidyti pazymé-
jima, sustabdyti jo galiojima, pakeisti kitu ar panaikinti jo galiojima,
jeigu nustatoma, kad orlaivis neatitinka prie$ tai nurodyty salygu.

Atidavimo naudoti pazyméjima techninés prieziliros organizaci-
jos vardu i8duoda atitinkamai jgalioti ir uz atidavima naudoti atsakingi
darbuotojai. Sis pazyméjimas i§duodamas prie$ skrydj uzbaigus visy
rusiy techning priezitira.

Atidavimo naudoti pazyméjimas iSduodamas uzbaigus kompo-
nento techning prieziiira, to komponento dar nejmontavus | orlaivi.
Oficialus komponento atidavimo naudoti pazyméjimas yra EASA 1
forma. Jeigu organizacija atlicka komponento techning priezitira sa-
voms reikméms, EASA 1 formos galima nereikalauti atsizvelgiant i
organizacijos darbo vadove nustatytas vidines atidavimo naudoti pro-
ceduras.

Jeigu techninés priezitiros organizacija negali uzbaigti visy uzsa-
kyty techninés priezitiros darbu, ji gali iSduoti atidavimo naudoti pazy-
méjima, kuriame nurodyti patvirtinti orlaivio apribojimai. Techninés
prieziliros organizacija jraSo ta fakta orlaivio atidavimo naudoti pazy-
méjime pries iS§duodama §i pazyméjima.
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11.3. Kokybés ir saugumo uZtikrinimas,
kontrolé ir darby tikrinimas

Techninés priezitiros organizacija, atsizvelgdama i zmogiskuo-
sius veiksnius ir zmogaus nasuma, nustato su kompetentinga institu-
cija (CAA) sutartas procediiras, kad biity laikomasi geros techninés
priezitros praktikos ir EASA 145 dalies reikalavimy.

Techninés prieziiiros organizacija turi parengti saugos ir kokybés
politika, kuri pateikiama organizacijos darbo vadove (Techninés prie-
zifiros organizavimo vadove).

Saugumo ir kokybées politika turi remtis Siais principais:

— Visa laika uztikrinamas saugumas;

— Taikomi Zzmogaus veiksnio principai;

— Techninés priezitiros personalas skatinamas pranesti apie tech-

ninés priezitros klaidas;

— Visas organizacijos personalas laikosi procediiriniy reikalavi-

my ir kokybés bei saugos standarty;

— Visas personalas bendradarbiauja su kokybés auditoriais.

Techninés priezitiros saugumo procediiros turi biti skirtos techni-
nés priezitiros klaidoms aptikti ir iStaisyti, kad jos nesibaigty gedimu
ar orlaivio (orlaivio komponentés) veikimo sutrikimu.

Sios toliau nurodytos techninés prieZitiros uzduotys pirmiausia
turi biti perzitirimos norint jvertinti jy itaka saugumui:

— Valdymo plok§tumuy jmontavimas ir reguliavimas;

— Varikliy, propeleriy ir rotoriy jmontavimas;

— Varikliy, propeleriy, transmisijy ir pavary déziy kapitalinis re-

montas, reguliavimas ir kalibracija.

Taip pat turi buti atsizvelgta ir { Siuos aspektus:

— Ankstesng patirtj aptinkant techninés priezitiros klaidas;

— Pranesimy sistema apie techninés priezitiros klaidas.

Atliekant techninés priezitiros darbus norint iSvengti aplaidumo
atvejy, kiekviena uzduotis arba jy grupé turi biiti uzbaigta tikrinimu ir
pasiraSymu. Norint uztikrinti, kad kiekviena uzduotis ar ju grupé yra
atlikta, atlikus uzduoti turi buti patikrinama ir pasiraSoma. Nejgalioto
personalo (laikinai dirban¢io ar mokomo personalo) atliktas darbas
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pirmiausia turi buti patikrintas jgalioto personalo ir po to pasiraSy-
tas. Jeigu néra zmoniy, kurie galéty uzduotis patikrinti ir pasirasyti,
tada techninés prieziiiros dokumentacijoje nurodoma, kad tas asmuo,
uzbaiges uzduotis, dar karta patikrinty ir pasirasyty uz atlikta darba.
Atliktos uzduoties pasira§ymas parodo, kad uzduotis ar juy grupé buvo
tinkamai atlikta. Techninés priezifiros personalui jgaliojimus pasiraSy-
ti iSduoda pagal 145 dalj patvirtinta techninés priezitiros organizacija.
Igaliotasis personalas nebiitinai turi buti sertifikuojantis personalas.

Svarbus kokybes sistemos tikslas yra uztikrinti, kad organizacija
pristatyty saugius produktus (produktai turi buti patikrinti, o orlaiviai,
varikliai, oro sraigtai ir kiti komponentai ar detalés — suremontuotos)
ir laikytysi reikalavimy.

Esminis kokybés sistemos elementas yra nepriklausomi auditai.
Nepriklausomas auditas yra einamasis Sabloniniy patikry tikslinis pro-
cesas, kurio metu tikrinama organizacijos galimyb¢ atlikti visa techning
priezifira pagal nustatytus reikalavimus. Sio proceso metu susidaromas
objektyvus vaizdas apie techninés priezitiros procediiras ir sertifikuo-
jancio personalo atitikti reikalavimams ir geb¢jima tinkamai atlikti vi-
sus techninés priezitiros darbus prie§ atiduodant orlaivi naudoti. Tam
tikra procentiné nepriklausomo audito dalis turi biti atliekama techni-
nés priezitros atlikimo metu. Tai reiskia, kad kai kurie auditai turi buti
atlickami nakties metu, jeigu organizacija tada atlicka darbus.

Nepriklausomas auditas 145 dalies techninés priezitiros organiza-
cijose atlickamas kas 12 ménesiu. Auditas gali buti atliktas per vieng
karta ar dalimis pagal plana per 12 ménesiy laikotarpi. Nepriklausomas
auditas nereikalauja atlikti kiekvienos patikros procediiros kiekvie-
nam produktui, kai galima jrodyti, kad konkreti procediira yra bendra
daugiau nei vienam produktui, patikra buvo atlikta kas 12 ménesiuy,
trikumy nerasta. Kai randama triikumy, konkreti procedira, taikoma
konkre¢iam produktui, turi biiti patikrinta i§ naujo, kol trikumai is-
taisomi. Po 12 ménesiy vél tikrinamos tos procediiros, kuriose buvo
rasta trikumy.

Nepriklausomas auditas turi Sabloniskai patikrinti viena produkta
1§ produkty grupés kas 12 ménesiy norint patikrinti, ar techninés prie-
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zitiros procediiros atitinka reikalavimus. Rekomenduojama, kad pro-
ceduros ir produkty auditai buity sujungti, t. y. norint patikrinti konkre-
ty produkta, pavyzdziui, léktuva, varikli, prietaisa, tikrinamos visos
procediiros ir reikalavimai, susij¢ su konkre¢iu produktu, uztikrinant,
kad $is produktas biity tinkamas naudoti. Jeigu pagal 145 dalies rei-
kalavimus patvirtinta techninés priezitiros organizacija turi leidimus
atlikti orlaiviy techning prieziiira, varikliy remonta, stabdziy sistemy
ir autopiloto sistemy remonta, tai Sioje organizacijoje per metus reiks
atlikti keturis nepriklausomus auditus.

Mazoms iki 10 darbuotojy turinc¢ioms techninés priezitiros organi-
zacijoms auditas atlickamas 2 kartus per dvylikos ménesiy laikotarpi.

Organizacijos, turin¢ios linijines techninés prieziiiros stotis, turi
apibrézti, kaip linijiné stotis yra integruota i visa organizacijos siste-
ma. Linijinés stoties audity daznis priklauso nuo vykdomuy skrydziy
apimties konkrecioje stotyje, bet maksimalus laikotarpis tarp audity
neturi virSyti 24 ménesiy.

Po kiekvieno audito ji atlik¢ asmenys pateikia ataskaita, kurioje
nurodoma, kas buvo patikrinta ir kokie trikumai rasti.

Audita turi atlikti asmuo, nesusij¢s su audituojamu produktu,
funkcijomis ir procediiromis. Didelés 145 dalies techninés prieziiiros
organizacijos, turinc¢ios daugiau nei 500 techninés priezitiros persona-
lo, turi turéti kokybés audito skyriu, kurio vienintelis tikslas — atlikti
auditus, pateikti audity ataskaitas ir sekti trikumy istaisymo procesus.
Nustatyta, kad vidutinio dydzio 145 dalies techninés prieziiiros orga-
nizacijos, turin¢ios iki 500 techninés priezitiros personalo, gali paskir-
ti asmenj ar asmeny grupeg i§ kokybés skyriaus, kuris néra atsakingas
uz funkcijas, procediiras ir produktus, audituoti organizacijos skyriy,
atsakinga uz techninés prieziiiros kokybés ir saugos procediiry laiky-
masi. Mazos 145 dalies techninés prieziiiros organizacijos, turincios
ne daugiau nei 10 techning priezitira atliekanc¢iy darbuotojy, gali su-
daryti sutarti su kita organizacija arba kvalifikuotu ir kompetentingu
asmeniu, kad jis atlikty auditus. Sio asmens tinkamumas ir kompe-
tencija atlikti kokybés auditus turi biti patvirtinamas kompetentingos
institucijos.

114



Kitas svarbus kokybés sistemos elementas yra griztamasis rysys.
Pagrindiné griZztamojo rySio funkcija yra uztikrinti, kad visi trikumai,
rasti atlikus nepriklausoma audita organizacijoje, buty tinkamai istirti
ir laiku iStaisyti. Sias funkcijas atlieka jgaliojima turintys darbuotojai
arba organizacijos skyrius. Apie rastus trikumus ir ju iStaisymo veiks-
mus informuojamas atsakingasis organizacijos vadovas.

Rasty truokumy iStaisymo datos pagal nustatyta tvarka tarp audita
atlikusiy asmeny ir kokybés skyriaus yra aptariamos ir patvirtinamos.

Atsakingasis vadovas turi rengti reguliarius susitikimus / pasita-
rimus su personalu, kad patikrinty, kaip vyksta trikumy Salinimo pro-
cesas. Dideléje organizacijoje tokie susitikimai gali biiti atlickami kas-
dien. Du kartus per metus atsakingasis vadovas gali daryti susitikimus
su vyriausiuoju organizacijos personalu siekiant aptarti ir perzitréti
visg organizacijos atlickama darba ir funkcijas.

Visos ataskaitos ir kiti dokumentai, susij¢ su nepriklausomu audi-
tu, organizacijoje turi biiti laikomi dvejus metus.
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