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IVADAS

Pirmasis broliy Wrighty sukurtas Iéktuvas turé¢jo tik valdymo ir
degaly sistemas. Ilgainiui aviacijai vystantis, orlaiviuose diegiamy
sistemy gauséjo. Kai Iéktuvai pradéjo skraidyti dideliuose auksc¢iuose,
igulai, o véliau ir keleiviams reikéjo sudaryti tinkamas salygas sau-
giam skrydziui. Taip atsirado oro kondicionavimo ir kabinos slégio
palaikymo sistemos. Itin didele itaka orlaiviy sistemy raidai turéjo
reaktyviniy varikliy atsiradimas. Pastaruoju metu orlaiviy sistemos
smarkiai evoliucionuoja elektroniniy komponenty diegimo kryptimi.
Vis délto naujausios kartos sistemy veikimo principai dazniausiai i$-
lieka nepakite.

Sioje mokomojoje knygoje bandoma apzvelgti ir i$nagrinéti svar-
biausias orlaiviy mechanines sistemas, supazindinti su juy veikimo
principais. Knyga skirta VGTU Aviacijos instituto studentams, studi-
juojantiems orlaiviy sistemas. Joje neaptariamas elektros ir elektroni-
niy sistemy darbas bei ju veikimo principai.

Kadangi valdymo sistema vienokiu ar kitokiu pavidalu yra beveik
kiekviename orlaivyje, biitent nuo valdymo sistemy ir pradedama na-
grinéti orlaiviy sistemas. Be to, valdymo sistema tiesiogiai daro itaka
skrydzio saugai. VisiSkai sugedus valdymo sistemai, orlaivis nebegali
saugiai testi skrydzio. Taigi valdymo sistema neabejotinai galima pri-
skirti prie visais pozilriais svarbiausiy sistemuy.

Taip pat reikia pazymeéti, jog Siuolaikiniy orlaiviy sistemos yra
glaudZziai susijusios tarpusavyje. Pavyzdziui, hidrauliné¢ valdymo sis-
tema tiesiogiai priklauso nuo hidraulinés sistemos darbo. Daugumoje
naujausios kartos orlaiviy idiegtos sistemos, turincios skaitmenini
valdyma, glaudziai siejasi tarpusavyje. Praktiskai visos Siuolaikiniy
orlaiviy sistemos, turédamos daug elektriniy ir elektroniniy elementy,
priklauso nuo elektros tiekimo sistemos.

Taciu norint suvokti visy orlaivio sistemy darba kaip viena visu-
ma, biitina gerai iSmanyti kiekvienos atskirai paimtos sistemos darbo
principus. Biitent tiems principams iSaiskinti ir skiriama daugiausia
démesio Sioje mokomojoje knygoje.



1. VALDYMO SISTEMOS

Pasitelkus valdymo sistema léktuvas priver¢iamas judéti reikia-
ma trajektorija ir iSbalansuojamas kuriam nors skrydzio rezimui.

Prie valdymo sistemy priskiriama:

— vairy (elerony, aukscio ir krypties vairy) valdymo sistemos;

— trimeriy valdymo sistemos;

— interceptoriy valdymo sistemos;

— uzsparniy valdymo sistemos;

— priessparniy valdymo sistemos.

Kiekviena i§ $iy sistemy dar vadinama atitinkamo kanalo valdy-
mu, o visy kanaly visuma — 1éktuvo valdymo sistema.

Reikalavimai, keliami valdymo sistemoms:

1. Valdymo pavirsiy atsilenkimo kampai turi buti pakankami ir
dar su nedidele atsarga, kad biity galima valdyti lektuva visais skry-
dzio rezimais;

2. Valdymo rankenas veikiancios jégos turi biiti nukreiptos i prie-
Singa rankenos atlenkimo pusg ir tolygiai didéti augant vairo atlenki-
mo kampui;

3. Didziausios ir maziausios valdymo rankeny atlenkimo jégos
turi atitikti orlaivio klasei keliamus reikalavimus (Sie reikalavimai nu-
rodyti CS-uose);

4. Valdymo rankeny atlenkimo kampai turi biti ribojami regu-
livojamais ribotuvais (ribotuvas turi biiti kuo labiau priartintas prie
valdymo rankenos);

5. Kai viena rankena valdomi du vairai (pavyzdziui, vairalazde
valdant eleronus ir auks$¢io vairus), vieno vairo atsilenkimas turi biti
nepriklausomas nuo kito;

6. Kojinio valdymo pedalai turi biiti reguliuojami pagal piloto
duomenis;

7. Valdymo sistemos elementai bei ju jungtys turi biiti kuo ma-
ziau atlaisvinti, o trinties jégos sistemoje — ne didesnés kaip 70 N;

8. Valdymo sistemos elementai turi buiti apsaugoti, kad ju niekas
nesuspaustuy;



9. Butina uztikrinti, kad pasaliniai objektai nepakliiity { sistema;

10. Neperzengiant leistiny riby, kai deformuojasi léktuvo konstruk-
cijos elementai, valdymo sistema turi normaliai veikti nestrigdama;

11. Negalima leisti kilti valdymo sistemos traukiy, lyny bei kity
elementy rezonansiniams virpesiams;

12. Sistemoje turi biiti numatyti vairy ir (arba) pacios sistemos
blokavimo elementai 1éktuvui stovint.

Valdymo sistemy tipai pagal poveikio principa:

— aerodinaminis valdymas (atlenkiant vairus arba deformuojant

aerodinaminius pavirsius);

— balansyrinis valdymas (kei¢iant léktuvo mases centro padéti);

— reaktyvinés sroveés vairais.

Aerodinaminis valdymas Siuo metu labiausiai paplites valdymo
budas. Paprastai tai daroma atlenkiant vairus, taciau yra jvairiy eks-
perimentiniy orlaiviy, kurie valdomi deformuojant aerodinaminius
pavir$ius. [domu tai, kad broliy Raity léktuvas irgi buvo valdomas
deformuojant sparna.

— Eleronas Trimeris
\1 Trimeris

Aukscio vairas
Stabilizatorius

vairo sekcija
Trimeris

Krypties vairo

sekcija
Zemés spoileriai
Vidinis uzsparnis
| Skrydzio spoileriai

Prie§sparniai

(itraukti)
Priessparniai / r

(igleisti) )

[Sorinis uzsparnis

Eleronas

1.1 pav. Didelio transportinio léktuvo aerodinaminiai vairai.



Lektuvo skrydzio trajektorija galima keisti, keiciant jo masés cen-
tro padéti. Taip valdomos skraidyklés. Taip pat yra sukurta keletas tipy

ultralengvyjy ir lengvyjy lektuvy, valdomy keiciant juy masés centro
padéti.

1.2 pav. Skraidykle.

Skraidyklés pilotas dirzais pakabintas jos apacioje. Rankomis
prisitraukdamas ar atsistumdamas nuo trikampés ,,trapecijos arba
pastumdamas savo kiing i kuri nors Sona, jis keicia sistemos ,,pilotas ir
skraidyklé* masés centro padéti.

Reaktyvinés srovés vairai (dar vadinami sroviniais) placiai nau-
dojami vertikaliai kylanciuose ir besileidzianCiuose léktuvuose su
reaktyviniais varikliais. Dauguma tokiy léktuvy turi ir aerodinaminj
valdyma, taciau jis negali buiti naudojamas, kai lektuvas skrenda nedi-
deliu greiciu arba is viso kabo vienoje vietoje.



1.3 pav. Léktuvas X-32.

Sparno tita

I

Kintamos traukos

krypties tiita
Priekinés tiitos

Galinés titos

Ekrana

Kilimo taitos \

1.4 pav. Léktuvo X-32 valdymas reaktyvinés srovés vairais.

i a ___— Oro émiklis
T

rauka

Sparno tiita

Keliamosios tatos
Trauka

Valdancios Valdancios
. Trauka
SIoVes

’ :q STOVES

1.5 pav. Lektuvo X-32 valdymas naudojant sroviniy vairy sistema.
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Bet kokia léktuvo valdymo sistema visuomet sudaryta is:

a) valdymo rankeny, kuriomis pilotas duoda komandas valdymo

sistemai;

b) tarpiniy grandZziy, perduodanciy Sias komandas vairams;

¢) vairy.

Sis skirstymas ne visuomet galioja specifinéms sistemoms.
Pavyzdziui, skraidykliy valdymo sistemose paprastai néra nei vairy,
nei tarpiniy grandziy.

Pagal tai, kaip piloto komandos rankenomis perduodamos vai-
rams, sistemos skirstomos i;

A. Mechanines. Jose piloto komandos nuo valdymo rankeny vai-
rams perduodamos tiesiogiai mechaniniais elementais.

B. Hidraulines. Jose valdymo rankeny komandos skys¢iu perduo-
damos hidrauliniams mechanizmams, veikiantiems vairus.

C. Elektrines. Valdymo rankeny judesys paverciamas elektriniais
signalais. Jie valdo elektrines vairy pavaras. Savo ruoztu elektrinés
valdymo sistemos gali biti:

— elektromechaninés;

— elektromechanings ir skaitmeninés.

D. Misrias. Sio tipo sistemose yra visy i§vardyty tipy elementu.

1.1. Mechaninés valdymo sistemos

Sios tipo sistemos itin plac¢iai naudojamos salyginai nedideliuose
ir mazais ikigarsiniais greiiais skraidanciuose lektuvuose. Yra kele-
tas tipy léktuvy, skraidanciy iki 800 km/h greiciu, $iy léktuvy kilimo
mase¢ siekia keliasdesimt tony, jie turi visas ar dali mechaniniy valdy-
mo sistemy. Vis délto tokiy sistemy taikyma riboja tai, kad jose vairai
veikiami tiesiogiai igulos fizinés jégos. Be to, jos neleidzia iSgauti su-
détingy valdymo désniy, dideliy gabarity orlaivyje tokia sistema gali
buti sunki, turinti didelius trinties nuostolius.

Mechaninés valdymo sistemos biina:

1. Standziosios (judesys perduodamas standziais valdymo siste-
mos elementais).

2. Lanksciosios. Jose judesys perduodamas lanksciais lynais.

10



1.1.1. StandZiosios mechaninés valdymo sistemos

1.6 pav. Standziosios mechaninés léktuvo valdymo
sistemos komponavimo schema.

Svarbiausi standziyjy valdymo sistemy elementai: traukeés, svir-
tys, liunetai. Standziosiose mechaninése valdymo sistemose gali biiti
perduodamas ne tik slenkamasis, bet ir sukamasis judesys. Jis perduo-
damas velenais.

Standziyjy valdymo sistemy privalumai:

1. Jos gana standzios (veikiamos kriiviy, ju traukés deformuojasi
palyginti nedaug).

2. Palyginti su lanks¢iosiomis, jose mazesnés trinties jégos.

3. Paprasciau pasiekti diferencialini valdymo désnj (kai sistemos
perdavimo santykis priklauso nuo jos eigos ir nevienodas i abi puses).

4. Paprastesné eksploatacija, nes standziosios valdymo sistemos
nereikia daznai reguliuoti.

Be privalumy, standziosios valdymo sistemos turi ir traikumuy:

1. Nemaza sistemos mas¢.

2. Traukése gali kilti pavojingu rezonansiniy virpesiu.

3. Traukiy konstrukcija gana sudétinga (palyginti su lynais).

4. Sio tipo sistemas sunkiau jkomponuoti { orlaivj.
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1.7 pav. Standziosios valdymo sistemos elementai (l¢ktuvas RV-8).

Trauké paprastai sudaryta i§ vamzdzio ir dviejy antgaliy. Sistemai
veikiant, trauké tempiama arba gniuzdoma. Vamzdis dazniausiai biina
aliuminio lydiniy, rec¢iau — plieninis. Pastaruoju metu naudojami is$ ar-
muoty plastiky pagaminti vamzdziai. Traukés gali biiti reguliuojamojo
ir neregulivojamojo ilgio. Tai priklauso nuo antgalio konstrukcijos.
Reguliojamojo ilgio traukémis kompensuojami valdymo sistemos su-
rinkimo netikslumai.Reguliojamojo ilgio traukés vienas arba abu ant-
galiai tvirtinami per srieging jungti.

Kontraverzlé
Auselé Ivore Plieninis arba aliuminis
su guoliu su sriegiu vamzdis Sakuté

(%- : A@h;?

b

Kniedés Kniedés

1.8 pav. Tipinés valdymo sistemos traukés sandara.

Traukés turi biiti tiesios, nors kartais naudojamos kreivos trau-
kés, kurios yra iSimtis, o ne taisyklé. Reguliuojamosios traukeés galas
sudarytas i§ ivorés, auselés ar Sakutés, kontraverzlés. Kontraverzlé
dazniausiai nuo atsisukimo apsaugoma specialia figlirine poverzle.
Kontraverzlé ne tik saugo Sakute, kad neatsisukty, bet ir Salina sriegi-
nés jungties laisvuma.
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1.9 pav. Auselés tipo standziosios valdymo traukés antgaliai
su lankstiniu guoliu.

Ivoré su vamzdziu jungiama kniedémis, valcuojant, virinant,
klijuojant. Nereguliojamasis auselés ar Sakutés tipo antgalis su trau-
kés vamzdziu jungiamas tais paciais budais kaip ir jvoré. Siekiant
sumazinti valdymo sistemos trintis, auselés ar Sakutés tipo antgaliai
gali biti su guoliais ar specialiomis, trint{ mazinanc¢iomis, {vorémis.
Antgaliuose daznai itvirtinami guoliai, leidziantys $iek tiek ju ziedams
persisukti (jvairaus tipo ,,sferiniai* guoliai). Taip palengvinamas sis-
temos surinkimas, i§vengiama jos strigimo deformuojantis orlaivio
strukturai ar kai sistema yra krastiniy padé¢iy. Kai kuriose valdymo
sistemose biitina, kad traukés antgalis sukiotysi jvairiais kampais.
Tuomet antgalis su ivore jungiamas per du atraminius guolius.

1.10 pav. [vairios traukés. Desinéje virSuje — svirtis.
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Kita standziyjy valdymo sistemy elementy grupé — svirtys. Jos
paremia traukes, leidzia keisti sistemos perdavimo santyki, judesio
perdavimo désni (Siek tiek) ir keisti traukémis perduodamo judesio
krypti. Stengiamasi, kad svirtys biity lenkiamos tik savo plokStumoje.

1.11 pav. Valdymo svirtys.

Valdymo svirtys gaminamos i$§ aliuminio, magnio, plieno lydiniy,
plastiky. Svirtis asimi tvirtinama prie orlaivio struktiiriniy elementy.
Dazniausiai tvirtinti naudojamos gembés. Tvirtinimo asis yra ir svirties
sukimosi asSis. Svirties centre jpresuojami guoliai arba trintj mazinan-
¢ios jvorés. Svirtis gali biti tiek monolitiné, tiek suvirinta ar suklijuota.

N

U

1.12 pav. Valdymo sistemos svirties veikimas
kaic¢iant traukés judesio krypti.

ISilgai savo aSies judancioms traukémas paremti naudojami liu-
netai. Kiekvienas liunetas — tai trys ritinéliai, apglébiantys trauke i$-
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destyti kas 120 °. Liunety ritiniai gaminami i$ plastmaseés ar i§ minksta
medziaga dengto metalo.

Liuneto tvirtinimo
kronsteinas Liuneto korpusas

1.13 pav. Liunetais paremta trauke.

Ritinio centre jpresuojamas guolis. Pats ritinys prie korpuso ause-
liy tvirtinamas per asele su ekscentriku, leidZian¢iu pareguliuoti atstu-
ma tarp liuneto ritiniy. Liunetai sureguliuojami taip, kad tarp ritinio ir
traukés vamzdzio biity garantuotas tarpelis. Liunetas neleidzia traukei
uzstrigti, kai veikiama kriiviy orlaivio konstrukcija deformuojasi, taciau
tai galima pasiekti tik montuojant ne daugiau kaip du liunetus ant vienos
traukés. Kadangi liunetais traukés paremiamos, juos galima naudoti ne
tik kritiniams gniuzdymo kraviams padidinti, bet ir savy svyravimy
dazniui pakeisti. Konstruojant sistema su liunetais paremtomis trauke-
mis bitina pasiekti, kad Sios traukés judéty tik iSilgai savo asies.

1.14 pav. Standaus tipo mechaninés valdymo sistemos fragmentas.
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1.1.2. Lanksciosios mechaninés valdymo sistemos

Tokio tipo sistemose judesys perduodamas lanksciais lynais.

1.15 pav. Tipinés lanksc¢iosios mechaninés valdymo sistemos
komponavimo schema (krypties vairo valdymas).

Lanksciosiose valdymo sistemose komandinis judesys perduoda-
mas dviem lanksciais elementais (paprastai tai biina lynai), jungian-
¢iais valdymo rankena su vairu. Jéga perduodama vienu jtemptu lynu.
Kitas lynas reikalingas vairui atlenkti i priesinga puse. Lynai nutie-
siami taip, kad valdant vienas juy nebiity pertempiamas, o kitas per
daug atlaisvinamas. Tam naudojami sektoriai — skridiniy segmentai.
Sistema komponuojama taip. kad esant neutraliai padéciai lynas su
valdymo svirtimi sudaryty 90° kampa.

Lyno kryptis kei¢iama skridiniais. Kuo mazesniu kampu lynas
apglébia skridinj, tuo mazesné trintis bei lyno ir skridinio dévéjimasis
sistemoje. Todél nerekomenduojamas didesnis kaip 90° lyno krypties
keitimo kampas viename skridinyje.

Lankscios valdymo sistemos privalumai:

1. Mazesn¢ nei standziosios sistemos mase.

2. Lengviau ir paprasciau nutiesti lynus.

3. Sistema maziau jautri rezonansiniams virpesiams.
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Taciau tokios sistemos turi ir trikumuy;

1. Sistemoje visuomet yra tampriyjy laisvumy (dél lyny tampru-
mo), todél gali sumazéti vairy kritinis flaterio greitis.

2. Orlaivio konstrukcijai deformuojantis, lynai gali atsilaisvinti
arba persitepti. Pirmuoju atveju sistemoje atsiranda laisvumy, antruo-
ju—padidéja trintys, mechaniskai perkraunami visi sistemos elementai.

3. Paprastai Sio tipo sistemoms biidinga padidéjusi trintis (paly-
ginti su standziosiomis sistemomis).

4. Kadangi laikui bégant lynai iSsitampo, bitina periodiskai juos
pertampyti ar bent patikrinti jtempimus.

Svarbiausi lanksciosios sistemos elementai:

a) lynai;

b) skridiniai;

¢) sektoriai;

d) svirtys;

e) itempikliai (tenderiai):

f) kreipianciosios;

g) kompensatoriai.

Orlaiviy valdymo sistemose naudojami i§ plieno giju susukti
lynai. Juy skersmuo varijuoja nuo maziau nei milimetro iki daugiau
kaip 10 mm. Lynai charakterizuojami skersmens ir lankstumo tipu.
Pastarasis priklauso nuo gijy kiekio ir jy supynimo bitido.

A
2
@ g =
¥ 2
1x7 nelankstus ~ 1x19 nelankstus 7x7 lankstus 7x19 ypac lankstus

1.16 pav. Lyny lankstumo tipai.

Prie§s montuojant i orlaivi, lynai iStampomi kriiviu, lygiu 0,5 su-
ardanciojo.

Lyny galai baigiasi antgaliais arba kilpomis. Lynai su antgaliais
jungiami pastaruosius valcuojant.
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Antgalis su sriegiu

Auselés tipo antgalis

1.17 pav. Lyny antgaliai.

Idéklas

Apspaudziama jvoré

1.18 pav. Kilpos tipo lyno antgalis.

Formuojant kilpos tipo antgali { kilpos vidy idedamas idé¢klas,
saugantis, kad lynas nenusitrinty, o kilpa uzdaroma apspaudziama
[vore.

Skridiniais kei¢iama lyny kryptis, jie paremiami. Skridiniai ga-
minami i§ armuoty plastiky. Skridinio centre jlicjama metaliné jvoré,
1 kuria jpresuojamas guolis. ASimi skridinys jungiamas prie tvirtinimo
gembés. Si tvirtinama prie orlaivio struktiiros.
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Skridinio tvirtinimo
gembé

1.19 pav. Tipiné skridinio konstrukcija.

Kad atsipalaidavgs (pavyzdziui, dél konstrukcijos deformacijos)
lynas nenusokty nuo skridinio, pastarasis apgaubiamas apsaugine
apkaba.

Sektorius savo konstrukcija analogiSkas skridiniui, tik sudaro
iSpjauta skridinio segmenta. Naudojamas, kai reikia nedaug pakeisti
lyno kryptj ar pasiekti pastovy perdavimo santyki.

Lanksciosiose valdymo sistemose naudojamos tokios pat svirtys
kaip ir standZiosiose.

Itempikliai (tenderiai). Jais reguliuojamas lyny itempimas.
Itempiklis sudarytas i§ korpuso, i kuri i§ galy sriegiais jsukti antgaliai.
Korpuso vidiniame cilindriniame pavirsiuje isriegtas sriegis. Viename
gale sriegis deSininis, kitame — kairinis. Analogiskai jsukamieji ant-
galiai turi skirtigy krypciu sriegius. Sukant korpusa | viena pusg, abu
antgaliai jsisuka itempdami lyna, sukant | prieSinga pus¢ — atsisuka.
Tuomet lyno {tempimas maz¢ja.

1.20 pav. [tempiklo schema.
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1.21 pav. [tempiklio vaizdas ir konstrukcija.

Four turns minimum
This applies to all turnbuckle wrappin

Single-wrap

1.22 pav. [tempiklio apsauga nuo apsisukimo.

Kreipianc¢iosios naudojamos, siekiant apsaugoti lynus ir kons-
trukcijos elementus nuo tiesioginio mechaninio kontakto, kad lynai
neprasitrinty ir nebiity pazeistos konstrukcijos.
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Standi kreipiancioji Plastmasiné plokstelé

1.23 pav. Lyny kreipianciosios.

Kreipianciosiomis taip pat galima pakeisti lyny svyravimy dazni,
taip i§vengiant jy rezonansiniy virpesiu.

Kompensatoriai kompensuoja lyny itempimo pokyti keiciantis
aplinkos temperatiirai (kintant temperattrai, kinta sistemos lyny ilgiai
ir jy itempimo jégos). Jie taip pat apsaugo sistema nuo pertempimo ar
atsilaisvinimo orlaivio struktiirai deformuojantis.

Lynas

Sukimosi asis

Valdymo traukeé
Lynas Sektorius

1.24 pav. Kompensatoriaus schema.

1.1.3. Misriosios valdymo sitemos

Dalis tokios sistemos yra sudaryta i§ lanksciosios, o kita dalis —
standZziosios sistemy elementy. Misriosios sistemos gana placiai nau-
dojamos orlaiviuose. Atskiroms ju dalims (atsizvelgiant i ty daliy tipa)
btdingi abiejy tipu sistemu privalumai ir trikumai.
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Visy tipy mechaninése valdymo sitemose turi biiti numatyti ribo-
tuvai. Vieni ribotuvai jtaisomi prie vairo, kad | krasStines padétis atsi-
lenkgs vairas atsiremty biitent i ribotuva ir negaléty susiliesti su aplink
ji esanciais orlaivio konstrukcijos elementais. Kitas ribotuvas mon-
tuojamas prie atitinkamos vairo valdymo rankenos. Visiskai atlenkta
rankena turi atsiremti | ribotuva.

. ~
Vairo puses
jungiantis vamzdis

i 'L
Vairo valdymo — ] ro'[ /

svirtis &/ / RN e
/ //Ribotuvas =
| _"’/ 1

1.25 pav. Pagrindinis vairo ribotuvas (stabdis).

Kad neskrendant v¢jas nejudinty ir nelauzyty vairy, sistemoje
numatomi lengvai kabinoje uzdedami ir nuimami mechaniniai stab-
dziai — fiksatoriai. Labai svarbu, kad jie buty matomi ir jgula per klai-
da nepradéty skrydzio ,,uzrakinta“ valdymo rankena.

1.26 pav. Mechaninés sistemos Sturvalo stabdzio — fiksatoriaus pavyzdys.
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Mechaniniy sistemy lyny itempimas kontroliuojamas specialiais
matuokliais.

1.27 pav. Valdymo sistemos lyno jtempimo matuoklis.

Jei léktuvo kabina hermetiska, i§ jos iSeinancios valdymo siste-
mos traukes ir lynai turi biiti sandarinami.

Sienclé

[voré r;dyna_s

Zemo slégio
zona

Auksto slégio
zona

1.28 pav. Valdymo sistemos lyno peréjimo per hermeting
sienele sandarinimas.
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2. HIDRAULINES IR ELEKTRINES VALDYMO
SISTEMOS

2.1. Nemechaniniy valdymo sistemy tipai

Dideliuose arba greitai skraidanc¢iuose léktuvuose atlenkti vai-
rams nepakanka igulos nariy fizinés jégos. Tokiuose léktuvuose nau-
dojamos valdymo sistemos, kuriose vairams atlenkti naudojama ener-
gija gaunama iS papildomy Saltiniy, o pilotas tik valdo jos paskirstyma.

Tiek kariniy, tiek civiliniy léktuvy nemechaninés valdymo sistemos
dublivojamos nuo dviejy iki keturiy karty. Tai reiskia, kad tiek visiskai
nepriklausomy valdymo sistemy instaliuojama orlaivyje. Tokiu atve-
ju svarbu uztikrinti, kad neveikianti sistema neblokuoty veikiancios.
Apsaugos nuo blokavimo biidai bus iSnagrinéti Zemiau. Mechaninés
valdymo sistemos dubliuojamos re¢iau. Taciau kariniuose léktuvuose
deél padidéjusios kovinio pazeidimo rizikos daznai dubliuojamas ir me-
chaninis valdymas. Dubliuojant bet kokia valdymo sistema, svarbu is-
nagrinéti galimas koviniy pazeidimy vietas (tai galioja kariniams lektu-
vams). Atsizvelgiant { tai, iSvedziojamos valdymo sistemy trasos. Be to,
stengiamasi, kad pazeidus viena sistema, kitos pazeidimo tikimybé biity
maziausia, o iStekantis hidraulinis skystis ar elektros instaliacijos laidai
nesukelty kity konstrukcijos elementy pazeidimy ar gaisro pavojaus.

Bet kokia nemechaning valdymo sistema schematiskai galima pa-
vaizduoti Zemiau pateikta blokine schema.

Valdymo rankena

I Energijos Saltinis |

Vai
Skirtytuvas [::I Pavara | T %alras

Atbulinis rySys

2.1 pav. Nemechaninés valdymo sistemos blokiné schema.

Be mechaniniy, orlaiviams valdyti gali biiti naudojamos $iy tipy
sistemos:
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2.2. Hidraulinés valdymo sistemos

Jose valdymo rankeny komandos skys¢iu perduodamos hidrau-
liniams mechanizmams, lankstantiems vairus. Butina pazymeéti, kad
grynos hidraulinés valdymo sistemos aviacijoje naudojamos itin retai.
Dazniausiai tai btina misriosios hidromechaninés sistemos.

2.2 pav. JAV naikintuvo F-15 miSriosios hidromechaninés sistemos
instaliaciné schema.

Desiné stabilizatoriaus pusé
.3
- Kairé stabilizatoriaus pusé

~ Stabilizatoriaus
i valdymo busteris

Elerony ir krypties vairy atlenkimy
sinchronizacijos trauké

Stabilizatoriaus

Elektroninis valdymo valdymo busteris

sistemos blokas

Mechaninis elerony ir auksc¢io
vairy valdymo maiSytuvas

Elerony valdymo
kanalo trauké
Elektroninis valdymo
Standi valdymo sistemos blokas
sistema

2.3 pav. Naikintuvo F-15 hidromechaninés auksc¢io vairo
valdymo sistemos schema.
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Sio tipo sistemos sudarytos i§ §iy svarbiausiy elementy grupiy:

a) slégio Saltiniy: tai jvairiy tipy hidrauliniai siurbliai ir hidroaku-
muliatoriai;

b) valdymo ir reguliavimo jrangos: tai skirstytuvai, reguliatoriai,
vairlis voztuvai,

¢) slégio vartotoju: valdymo sistemose tai dazniausiai hidrocilin-
drai. Reciau naudojami hidromotorai;

d) pagalbinés irangos: baky, filtry, vamzdyny ir kity jrenginiy.

Vienas svarbiausiy hidraulinés valdymo sistemos elementy — hi-
drocilindras. Jame hidraulinio skyscio slégis paver¢iamas mechaniniu
slenkamuoju judesiu. Hidrocilindras sudarytas i$ uzdaro cilindro for-
mos korpuso, kuriame slankioja stiimoklis. Stimoklio kotas per her-
metizuota anga korpuse iSlenda i iSor¢ perduodamas stimoklio judesi.
Stimoklis vidinj cilindro tiirj dalija { dvi dalis. Suslégtas hidraulinis
skystis pumpuojamas i viena i$ cilindro pusiu. IS kitos pusés leidziant
jam laisvai iStekéti, stimoklis slinks i mazesnio slégio puseg.

2.4 pav. Paprasciausias dvipusis valdymo sistemos hidrocilindras.

Hidrauliné valdymo sistema savo sandara ir veikimu yra analogis-
ka Iektuvo hidraulinei sistemai ir dazniausiai yra integruota { hidrauli-
ne sistema. Todél jos veikima aptarsime nagrinédami hidraulines sis-
temas. Taciau valdymui naudojami ir specifiniai jrenginiai — busteriai.

Pagal veikimo principa busteriai gali biiti be atbulinio rySio ir su
juo. Busteris be atbulinio rySio paprasciau jungiamas i sistema. Ta¢iau
jis neleidzia pilotui per valdymo rankena gauti informacijos apie vaira
veikiancias jégas ir ju kaita.
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Valdymo Orlaivio
rankenos strukttra
judesys

fu

Hidrocilindro jégos kryptis
4—

P—

Vairo atsilenkimas

‘J,l:J AN .l_ T _l Sul;ig;OSi

Grazinimas Slégis Grazinimas

2.5 pav. Hidraulinés valdymo sistemos, kurioje naudojamas busteris
be atbulinio rySio, schema.

Sistemos be atbulinio rysio paprastesnés konstrukciniu pozitriu,
nes vairo jégos neperduodamos per visa valdymo kanala. Taciau jose
bitina naudoti jrenginius, imituojancius vairy pasiprieSinima atlenki-
mui. Sio tipo sistemos naudojamos, kai vir§garsiniuose léktuvuose per-
einant { virSgarsinius skrydzio greicius staigiai keiciasi vairg veikiancios
jégos dydis, o kartais ir kryptis. Siuo atveju busteris su atbuliniu rysiu
tokius jégu pokycius perduoty i valdymo rankenas. Léktuvo valdymas
tapty sudétingas ar netgi neimanomas. Naudojant busterius be atbulinio
rySio vairus veikiancios jégos imituojamos jvairiy tipy apkrovikliais.

Kai hidraulinéje valdymo sistemoje naudojami busteriai su atbuli-
niu rysiu, pilotas jaucia aerodinaminiy ir inerciniy jégu poveiki vairui.

Orlaivio
struktiira

Valdymo Slegis Grazinimas Slégis
rankenos
judesys l T
+—
Vairg lenkianti jéga
——»
Sukimosi taskas Svirtis A) .
Vairo
—_— Vai ki C atsilenkimas
Traukés judéjimo kryptis aIro SuKimosi asis

2.6 pav. Busterio su atbuliniu rysiu schema.
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Sistema, turinti busteri su atbuliniu rysiu, leidzia jausti vairg vei-
kiancius kriivius. Tokiose sistemose galima naudoti paprastesnius
apkroviklius arba i§ viso ju atsisakyti. Taciau tokio tipo sistemy me-
chaniné dalis turi perduoti gana nemazas apkrovas nuo vairo iki val-
dymo rankenos. Sistemos su atbuliniu ry$iu sunkiai pritaikomos, kai
vairus veikiantys aerodinaminiai ar kitokie kriiviai ypac placiai kinta.
Tuomet, naudojant tokias sistemas, sunku pasiekti, kad valdymo ran-
kenas veikiancios jégos nebity per didelés ar per mazos.

2.8 pav. B737 krypties vairo busterio instaliavimas. Kadangi siame léktuve
krypties vairas valdomas dviem nepriklausomomis sistemomis,
tai lygiagreéiai sumontuoti du busteriai.
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2.3. Elektrinés valdymo sistemos

Valdymo rankeny judesys paver¢iamas elektriniais signalais. Jie
valdo elektrines vairy pavaras. Savo ruoztu elektrinés valdymo siste-
mos gali buti:

— elektromechaninés;

Sio tipo sistemos sudarytos i§ elektrinés pavaros, valdomos
jungikliais. Tipiska elektriné valdymo sistema naudojama lengvuju
léktuvy vairy trimeriams valdyti elektrine pavara.

Trimerio valdymo

jungiklis

Trimerio ’y
valdymo L .
jungiklis =

Galiniai

igjungikliai~| ¢ :
; °
'\_-W Te—
Sankaba  Sraigtiné pavara Trimeris

Elektrinis sankabos ir trimerio
valdymo variklis

2.9 pav. Principiné trimerio, valdomo elektrine pavara,
valdymo sistemos schema.

— elektromechanings ir skaitmenings. Juose valdymo rankena su-
formuojamas valdymo signalas. Sistema valdantis kompiuteris
atsizvelgiant { valdymo rankenos padét] ir skrydzio parametrus
duoda komandas valdymo mechanizmui ir kontroliuoja, kaip
jos vykdomos.

Signalas i§ Signaly valdymo
o~ interceptoriy ~ modulis (kompiuteris)
Signalas { kompiuterj
/ i§ hidrosistemos
= 1 gl o LT
i Paskirstymo
g-- / Signalas { kompiuterj poztuvas

i§ hidrocilindro
padéties daviklio

Valdymo rankenos
padéties signalas

Hidrocilindras

Hidrocilindro
padéties daviklis

2.10 pav. Principiné elektrohidraulinés valdymo sistemos schema. Tai vienas
i§ galimy elektromechaninés ir skaitmeninés valdymo sistemos varianty.
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2.4. MiSriosios valdymo sistemos

Siose sistemose yra visy i§vardyty sistemy elementy. Dauguma
Siuolaikiniy léktuvy valdymo sistemy yra misriosios, nes, pavyzdziui,
hidraulinése valdymo sistemose judesys nuo valdymo rankenos iki
busterio perduodamas naudojant mechaning sistema.

2.5. Valdymo sistemy elementai

2.5.1. Apkrovikliai

Tais atvejais, kai valdymo sistemose naudojami busteriai arba
kiti jéga iSvystantys mechanizmai (elektriniai ar kitokie) be atbulinio
rysio, pasitelkiami apkrovikliai, imituojantys vairg veikiancias jégas.
Patys paprasciausi — spyruokliniai apkrovikliai. Juose vaira veikian-
¢ios jégos imituojamos deformuojant spyruokles.

Valdymo rankena

l Orlaivio strukttra
Valdymo rankenos
sukimosi taskas
== \
) &H Spyruoklés
Valdymo sistemos ——- /
trauké
B

2.11 pav. Vienas i§ galimy paprasciausio spyruoklinio apkroviklio varianty.

Valdymo rankena

Hidrocilindras

Busterio skirstymo .
Y Vairas

Trauke voztuvas

2.12 pav. Spyruoklinis apkroviklis busterio be atbulinio rysio sistemoje.
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Spyruokliniai apkrovikliai paprasti ir patikimi. Taciau jie gali imi-
tuoti tik vaira veikiancios jégos pokyti, kintant jo atlenkimo kampui.
Sis pokytis gali biiti tik linijinis. Toks apkroviklis visiskai neimituoja
aerodinaminiy jégy pokyciy, kintant skrydzio grei¢iui ir auksciui.

Siekiant imituoti jégu sistemoje pokyti kintant perkrovai, nau-
dojami apkrovikliai su balansyru. Jie gali bati derinami su kity tipy
apkrovikliais.

Valdymo rankena

I l Vairas

Valdymo rankenos
sukimosi asis

Balansyro

Balansyras sukimosi asis
le

Valdymo sistemos trauké

2.13 pav. Apkroviklio su balansyru schema.

Balansyrinis apkroviklis leidzia imituoti perkrovos poveiki lék-
tuvo valdymo charakteristikoms. Taciau skrendant horizontaliai jis
sukuria tik i viena pus¢ nukreipta apkrova. Be to, §i apkrova mazai
priklauso nuo vairo atsilenkimo kampo.

Spyruoklinio ar balansyrinio apkroviklio poveikis valdymo ran-
kenai visiSkai nepriklauso nuo skrydzio greicio ir jvertina tik vairo at-
silenkimo kampo dydi. Tuo tarpu realiai vairg veikianti aerodinaminé
jéga proporcinga dar ir skrydzio greiciui bei auk$ciui. Todél valdymo
sistemose daznai naudojami tai jvertinti leidziantys apkrovikliai.

Valdymo rankena

F Dinaminis Statinis
slégis slégis

Orlaivio strukttira

Boae] Pneumocilindras

2.14 pav. Apkroviklio su pneumatiniu cilindru schema.
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Auksciau parodyta papras¢iausio apkroviklio su pneumatiniu ci-
lindru schema. Statinio ir dinaminio slégiy skirtumas veikia apkrovi-
klio pneumocilindra. Pastarasis per trauke §i poveiki perduoda valdy-
mo rankenai. Sio tipo apkroviklis paprastas, ta¢iau leidzia valdymo
rankenai perduoti tik orlaivio skrydzio aukscio ir grei¢io poveiki. Be
to, Sis poveikis iSlieka ir skrendant horizontaliai, net vairui esant neu-
tralios padéties, kai simetriniam profiliui aerodinaminés jégos nesu-
kelia jokio momento. Siekiant kompensuoti §j trikuma, valdymo sis-
temose naudojami sudétingesni apkrovikliai.

Valdymo rankena
= Diafragma
Valdymo
I‘%}erI}OSW Dinaminis slégis —» = Lanksti
sukimosi aSis Statinis slégis —p |7 diafragma

—» Grazinimas

ll=ceo=—SND “— Hidrosistemos
- - Hidrocilindras ] slegis
» * Paskirstymo
Valdymo sistemos vostuvas
trauke

2.15 pav. Hidraulinio apkroviklio, kai valdymo rankenos apkrova priklauso
ne tik nuo skrydzio aukscio ir greicio, bet galima ja koreguoti hidrauliniu
budu, schema.

2.16 pav. parodytas apkroviklis nesugrazina paleistos valdymo
rankenos { neutralig padéti. Siekiant iSvengti §io trikumo, naudojami
apkrovikliai su profiliuotu ritinéliu.

Valdymo Diafragma

rankena .
..~ Lanksti

diafragma

¥ —» Grazinimas

Dinaminis slegis —»

Sektorius <— Hidrosistemos

slégis

Lynai

Paskirstymo
voztuvas

Valdymo sistemos

trauké Profiliuotas kumstelis

standziai sujungtas su sektoriumi
2.16 pav. Hidraulinis ir pneumatinis apkroviklis, kai apkrova valdymo ran-
kenai perduodama per profiliuota ritinélj.
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2.5.2. Priemonés, saugancios valdymo sistema,
kad neuZsiblokuoty dingus slégiui

Jei dél vienokiy ar kitokiy priezas¢iy hidraulinés valdymo sis-
temos busteris be atgalinio rySio uzsiblokuoty, vairo pajudinti biity
neimanoma. Siekiant iSvengti neigiamy busterio uzblokavimo pada-
riniy, naudojami jvairiis uzraktai. Daugumos ju principas paremtas
tuo, jog hidraulingje sistemoje dingus slégiui atlaisvinamas busterio
mechaninis rySys su kitais orlaivio konstrukcijos elementais arba lei-
dziama skysciui tekeéti i§ vienos hidrocilindro pusés i kita (atrakinama
hidrauliné spyna), kad busteris nesudaryty papildomo pasipriesinimo
lankstant vairus ar atliekant kitas manipuliacijas.

Slégis hidrosistemose ~ Yaldymo
_ voztuvas

R ———
E 1

Slégio hidrosistemose néra

Uzraktas uzsklgstas zraktas atidarytas

Orlaivio
struktiira

2.17 pav. Uzraktas, atlaisvinantis hidrocilindro kota dingus slégiui siste-
moje (A — uzrakto padétis, kai hidraulingje sistemoje yra slégis, B — uzrakto
padétis dingus slégiui sistemoje).

Valdymo rankenos
<4— judesys

|
— >
|

Valdymo voztuvas

—

Spyruoklé  Jungiantis voztuvas

B.

2.18 pav. Uzraktas, padedantis iSvengti busterio ,,hidraulinés spynos® efekto
sugedus hidrosistemai (A — esant slégiui sistemoje, B — dingus slégiui).
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3. HIDRAULINES SISTEMOS

Dauguma Siuolaikiniy l1éktuvy turi sistemas, kurioms veikti reika-
linga papildoma energija. Tai valdymo sistema, vaziuoklés jtraukimo
ir i§leidimo sistema, stabdziai ir t. t. Siy sistemy pavaros varomos hi-
drauline, pneumatine, elektros energija. Visos Sios sistemos priskiria-
mos prie energetiniy orlaivio sistemy grupés.

Sistemos, turincios hidraulines pavaras, placiai naudojamos 1ék-
tuvuose. Hidrauliné pavara leidzia greitai perduoti didele galia toli
nuo slégio saltiniy, turi santykinai maza mase, auksta naudingojo vei-
kimo koeficienta. Hidropavara gerai fiksuojama tarpinése padétyse,
apsaugo nuo perkrovy, slopina virpesius. Be to, hidroskystis gerai tepa
besitrinancius pavirsius.

Taciau hidraulinés pavaros turi ir esminiy trikumuy:

1. Jos linkusios | kavitacija;

2. Didelé¢ kavitacijos kilimo galimybé;

3. Sistema jautri temperatiiros pokyciams;

4. Sistema turi biiti hermetiska, o tai sudétinga auksty slégiy
salygomis;

5. Sistemos labai jautrios dél hidroskyscio uzter§tumo;

6. Sistemos gana pavojingos gaisro pozitiriu;

7. Siuolaikinése hidrosistemose palaikomi labai auksti hidrauli-
nio skyscio slégiai. Prakiurus sistemai, aukstu slégiu suslégtas skystis
gali pazeisti kitus léktuvo konstrukcijos elementus.

Kavitacija yra susijusi su skysciy gebéjimu absorbuoti dujas, jas
véliau iSskirti ir garuoti. Slégiui kylant, skyscio polinkis tirpdyti du-
jas irgi didéja. Slégiui nukritus, iStirpusios dujos iSsiskiria i$ skyscio.
Kartu su jomis skiriasi ir skys¢io garai. Kai garai ir dujos skiriasi i$
skysc¢io, jis tarytum uzverda, susidaro burbuliukai. Taigi kavitacija —
tai skysCio virimas, esant Saltai biisenai, kai jo slégis zemesnis nei
prisotinty gary slégis toje temperatiiroje. Kavitacija dazniausiai kyla
vamzdziuose, kuriais skystis atiteka { siurblius (nes dél siurbliy siur-
bimo skyscio slégis sumazéja). Be to, ji atsiranda, kai skystis prate-
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ka per droselius ar kitus susiauréjimus, toliau staigiai iSsiplésdama.
Kavitacijos pavojus iSauga didéjant skrydzio auksciui.

Kavitacija labai neigiamai veikia hidrauliniy sistemy darbingu-
ma. Skystis, turintis burbuliuky, tampa sptdus. Dél to sistemoje kyla
slégio svyravimuy, jos darbas tampa netolygus, sumazéja siurbliy nasu-
mas. Maza to, kavitacija sukelia siurbliy ir kity sistemos elementy ero-
zija, o tai savo ruoztu didina skyscio tar$a erozijos produktais. Slégio
svyravimai neigiamai veikia sistemos elementus, jie gali tiesiog me-
chaniskai suirti. Veiksmingiausias kavitacijos {veikimo buidas — pa-
didinti slégi isiurbimo linijoje (tam bakuose palaikomas padidintas
slégis arba montuojami siurbiantys siurbliai).

Hidraulinis smiigis kyla, staigiai stabdant skysti. Dél to skyscio
kinetiné energija virsta slégiu.Slégio prieaugis priklauso nuo srauto
greicio ir ji stabdancio jrenginio suveikimo laiko. Trumpalaikis slégio
pokytis gali biiti toks didelis, kad slégio pikas gali kelis kartus virSyti
sistemai leidziama reik§me.

Orlaiviy hidraulinése sistemose naudojami specialiis hidroskys-
Ciai. Jie gali buti mineraliniai (pagaminti i§ naftos) arba sintetiniai.
Mineraliniai hidrauliniai skysciai pigesni ir maziau agresyvis, bet
ju eksploatacinés savybés prastesnés nei sintetiniy. Pastarieji placiai
naudojami Siuolaikinése hidraulinése sistemose.

Visus hidraulinés sistemos elementus pagal ju funkcijas galima
suskirstyti i: hidraulinio slégio $altinius, slégio vartotojus (hidraulines
pavaras), valdymo iranga, reguliavimo jrangg ir pagalbing jranga (ba-
kus, vamzdzius, filtrus ir t. t.).

ISnagrinésime paprasciausia hidrauling sistema kurios schema pa-
rodyta 1 pav.

Sioje sistemoje slégio $altinis yra rankinis siurblys, kuriame su-
slegiamas hidraulinis skystis. Skystis traukiamas i§ bako. Suslégtas
skystis patenka i skirstytuva, nukreipianti ji i vieng ar kita hidraulinio
cilindro puse pagal tai | kuria puse turi judéti hidrocilindro stimoklis.
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Skirstytuvas esant i§stumtam
hidraulinio cilindro kotui

Hidraulinis cilindras
(pavara)
1

+ Kotas
iSstumiamas

3.1 pav. Paprasciausios hidraulinés sistemos su rankiniu siurbliu schema.

Kad stimoklis galéty judéti, i$ priesingos hidrocilindro ertmés per
skirstytuva hidraulinis skystis grazinamas | baka. Perjungiant skirsty-
tuva hidraulinio cilindro kotas priver¢iamas judéti { viena ar kita pusg.

Realiai lektuvuose naudojamos hidraulinés sistemos yra sudétin-
gesneés, jos turi keleta slégio Saltiniy, vartotoju, daugiau jrangos. Labai
supaprastinta orlaivio hidraulinés sistemos schema parodyta 2 pav.
Hidrauliniai cill'indrai

Vienos krypties

.. . voztuvas
Grazinimo
. vamzdis <
Filtras voztuvas

| Variklio
H sukamas

hidraulinis

siurblys

Suslégto skyscio vamzdis

Hidroakumuliatorius

Nuleidimo
voztuvas
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3.2 pav. Sudétingesnés orlaivio hidraulinés sistemos schema.

Sioje sistemoje naudojami trys slégio 3altiniai: variklio sukamas
hidraulinis siurblys, rankinis siurblys ir hidroakumuliatorius. Du pas-
tarieji slégio Saltiniai naudojami kaip avariniai. Pagrindinis sistemos
siurblys visa laika veikdamas pumpuoja hidraulini skysti i sistema.
Nuleidimo voztuvas dali skyscio grazina i grazinimo linija, kai jo po-
reikis yra mazesnis nei siurblio pajégumas. Be to, sistemoje montuo-
jami apsauginiai voZztuvai. Jie saugo sistema nuo per auksto slégio
sugedus nuleidimo voztuvui. Hidroakumuliatorius yra ne tik avarinis
slégio Saltinis (leidzia kurj laika palaikyti slégi sistemoje netgi suge-
dus visiems siurbliams), jis atlieka ir kitas apsaugines funkcijas saugo-
damas nuo slégio pulsacijy, gali buti trumpalaikiy hidraulinio skyscio
poreikiy piky patenkinimo priemoné. Skirstytuvai valdo skyscio srau-
tus. I$ hidrauliniy pavary (hidrocilindry) filtruotas skystis grazinamas
1 baka.

Kad ir kokia sudétinga bty orlaivio hidrauliné sistema, vis dél-
to visus jos elementus pagal atlickamas funkcijas galima suskirstyti
i: hidraulinio slégio Saltinius, slégio vartotojus (hidraulines pavaras),
valdymo ir reguliavimo iranga, pagalbing jranga (vamzdynus, filtrus,
hidraulinio skyscio talpyklas ir t. t.).

3.1. Hidrauliniy sistemy slégio Saltiniai

Tai jvairiy tipy siurbliai ir hidroakumuliatoriai.

3.1.1. Hidrauliniai siurbliai

Pagal pavaros tipa hidrauliniai siurbliai biina: rankiniai, energija
gaunantys i$ variklio pavary sistemos ir su elektrine pavara.

ISnagrinésime papras¢iausio rankinio stimoklinio hidraulinio
siurblio veikima.

3 ir 4 pav. parodytas rankinis stimoklinis hidraulinis siurblys
esant atitinkamai {siurbimo ir suslégto hidraulinio skyscio i§stimimo
1 sistema pozicijai.
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I3tekancio suslégto Isiurbimo

skyscio anga - . anga
Stamoklio YSCl0angd - Stamoklis

e\Oo (6 ‘G
O l Istekéjimo [siurbimo
(vienos krypties) (vienos krypties)
voztuvas voztuvas

3.3 pav. Rankinio stimoklinio hidraulinio siurblio, isiurbiancio skysti ir
kartu iSstumiancio porcija suslégto skyscio { sistema, schema.

Rankinis hidraulinis siurblys — tai paprasciausias stimoklinis siurb-
lys, turintis ranking pavara per svirti stumdoma stimoklj. Stamoklis
slankioja cilindre, isiurbdamas skysti (judédamas i kairg) ir kartu is-
stumdamas ji | sistema. Parodyto rankinio siurblio ypatybé ta, jog per
viena stimoklio eigg cilindre jis iSstumia | sistema porcija suslégto
skyscio, kartu isiurbdamas nauja porcija per isiurbimo anga. Per kita
eiga Siame siurblyje skystis perteka i§ vienos stiimoklio pusés | kita.

Istekancio suslégto I[siurbimo

skyscio anga anga

¥ ¥

Stimoklio judéjimo krypti

3.4 pav. Rankinio stimoklinio hidraulinio siurblio, skysc¢iui pertekant i$
desinés stimoklio pusés i kairg, schema.

Taip Siek tiek sumazinamos siurblio keliamos slégio pulsacijos.
Rankinis siurblys dazniausiai naudojamas kaip avarinis slégio Saltinis
nedideliuose 1éktuvuose.

Rotorinio plokstelinio siurblio korpuso centre prie besisukancios
aSies ekscentriskai pritvirtintas rotorius su keturiomis plokstelés for-
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mos mentelémis. Mentelés spyruoklémis spaudziamos prie korpuso.
Rotoriui sukantis dél jo ekscentrisiteto kinta korpusu, mentelémis ir
rotoriumi apribotas tiiris. Dél to skystis per isiurbimo anga isiurbia-
mas, o véliau, tiriui mazéjant, suslegiamas ir i§stumiamas i sistema.

Asis

g . /
Cilindras su angomis |

Plokstelés
Rotorius

Isiurbimas Suslegto skyscio
iStekéjimas

3.5 pav. Rotorinio plokstelinio hidraulinio siurblio schema.

Tokio tipo siurblys pasizymi nedidelémis suslégto skyscio slégio
pulsacijomis. Be to, i isiurbimo anga pumpuojant suslégta skystj ir lei-
dziant skysciui laisvai iStekéti per suslégto skyscio anga, gauname hi-
drauling pavara, paver¢iancia suslégto skyscio energija sukamuoju jude-
siu. Tokio siurblio nasumas tiesiog proporcingas rotoriaus siikiy skaiciui.

Krumpliaratinis hidraulinis siurblys sudarytas i korpuso ir dvieju
besisukanciy, tarpusavyje sukabinty krumpliaraciu. Vienas krumplia-
ratis sukamas pavaros (jis vadinamas vedanciuoju krumpliaraciu), o
kitas sukasi dél sukibimo su vedanciuoju.

Istekantis skystis

Apsauginis
korpuso
voztuvas
Skyscio jtekéjimas
3.6 pav. Krumpliaratinio hidraulinio siurblio schema.
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Per isiurbimo anga patenkant] skysti krumpliai pernesa i i$¢jimo
angos zona. Sukibdami krumpliai i$spaudzia skystj ir privercia ji teké-
ti per i$é¢jimo anga. Krumpliaratinio siurblio naSumas priklauso nuo jo
sukimosi daznio. Tai vienas §io tipo siurblio trikumy. Be to, siurblio
sukimosi daznj riboja skyscCio iScentrinés jégos, trukdancios visiskai
uzpildyti tarp krumpliy esancias ertmes. Todél krumpliaratinio siurb-
lio vedanciojo krumpliaracio stkiai ribojami (didziausi stkiai apie
4000 aps./min.).

Krumpliaratinis siurblys nasSus, leidzia gauti didelius slégius ir
pasizymi nedidelémis slégio pulsacijomis.

‘ Pavaros  §vaistiklis
.. diskas gy rutuliniais
[ " lankstais

Stamoklis
Besisukantis

Sandariklis
Dangtis su voztuvy
kiaurymémis

Varomasis -

velenas o
[siurbimo

kiaurymé
Is¢jimo

Kardaninis ] .
kiaurymé

velenas

Drenazas Siurblio korpusas

3.7 pav. Aksialinio stimoklinio hidraulinio siurblio su
pasvirusiu cilindry bloku schema.

Aksialinis hidraulinis siurblys su pasvirusiu cilindry bloku priski-
riamas prie nereguliuojamo debito siurbliy. Jo naumas irgi priklauso
tik nuo pavaros stikiy skai¢iaus. Siurbliui veikti reikalingas sukama-
sis judesys. Siurblio pavaros velenas sudaro smaily kampa su cilindry
bloku. Cilindry blokas sukamas kardaniniu velenu. Cilindry blokui
sukantis kartu su pavaros disku, stimokliai jame atlieka slenkamaji
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judesi. Stimokliy eiga proporcinga kampui tarp pavaros veleno ir ci-
lindry bloko asiy. Sis kampas parenkamas apie 20°. Padidinus kampa,
padidéja ne tik siurblio naSumas, bet ir radialinés stimokliy apkrovos.

Pasvirusio cilindry bloko korpuso gale tvirtinamas dangtis su ié-
jimo ir i§¢jimo angomis. Prie cilindry bloko prigludusi dangéio pusé
turi lanko formos angas, per kurias isiurbiamas ir iSpumpuojamas hi-
draulinis skystis.

Siurblys gana sudétingas, tac¢iau turédamas nedidelius gabaritus ir
masg, jis leidzia perpumpuoti didelius kiekius skyscio. Turédami daug
stimokliy Sio tipo siurbliai sukelia mazas pulsacijas hidrosistemoje.
Be to, toki siurbl; irgi galima naudoti kaip hidrauling pavara, sukurian-
¢ia sukamaji judesi.

Hidraulinése sistemose patogiau naudoti siurblius, kuriy nasumas
reguliuojamas ne tik kei¢iant stikiy skai¢iu. Tokio tipo siurbliai leidzia
gauti nekintant] skyscio srauta kintant pavaros stkiams arba leidzia
keisti naSuma pagal tai, koks sistemoje yra slégis.

3.8 pav. parodyta aksialinio stimoklinio hidraulinio siurblio su
istrizu disku ir regulivojamu slégiu, esant tokiai daliy padéciai, kai
slégis sistemoje zemas, schema. Savo veikimu $is siurblys panasus i
siurblj su pasvirusiu cilindry bloku. Skirtumas tas, kad Siame siurblyje
sukasi tik istrizai nupjautas diskas. | §i diska remiasi stimokliukai,
kurie, diskui sukantis, atlicka slenkamaji judesi. Kiekvieno cilindro,
kuriame slankioja stimoklis, gale yra vienos krypties voztuvas, pra-
leidziantis suspausta skysti { auksto slégio kanala. Siurblys gali turéti
iki devyniy stiimokliy. Siurblio naSuma $iek tiek galima keisti naudo-
jant kompensatoriy. Kompensatorius veikiamas spyruoklés iverzimo
ir i§¢jimo slégiy skirtumo. Kompensatoriaus stimoklio koto gale pri-
tvirtinta kryzmé su Ziedais. Ziedy skai¢ius atitinka stamokliy skaiiu.
Paslinkus jvorg iSilgai stimoklio galima keisti momenta, kai ji uzdaro
iSleidimo kiaurymes. Kartu kei¢iamas per vieng eiga stimoklio per-
pumpuojamas skyscio kiekis.

Slégiui siurblio i$¢jime (sistemoje) nukritus kompensatoriaus
spyruoklé labiau paslenka kompensatoriy i kairg. Todél ant stimokliy
esantys ziedai anks¢iau uzdaro stiimokliy iSleidimo kiaurymes. Dél
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to kiekvienas stimoklis per viena eiga perpumpuoja daugiau skyscio,
taip padidindamas slégj sistemoje.

. Vienos .
Isiurbimo > Suslegtas
kr%/pnes skystis

Istrizas
diskas

Foe

AN\

,4.;..;1_@‘;1{‘;‘;@umnl_u

: o o~ DO DDIDINDDND 1
Pavaros \\Q‘t%\\\\ﬁ\ ,\\:\\\\\ DRNNNNRNRN h"\ m

velenas 225

Isleidimo Kompensatoriaus Kompensatoriaus
Korpusas kiaurymés stimoklis spyruokleé

3.8 pav. Aksialinio stimoklinio hidraulinio siurblio su istrizu disku
ir reguliuojamu slégiu, kai slégis sistemoje Zemas, schema.

Kai slégis sistemoje pakyla, kompensatoriaus stimoklis, nugalint
spyruoklés jverzimo jéga, nustumiamas i deSing. Kompensatoriaus
ziedai, esantys ant stimokliy, irgi pasislenka i desing.

Isiurbimo Suslégtas
anga  Ziedas skystis

SIS —
s'&t AN hl
\\k W > I OO,

G

RS Q\\\\y\ AONNNNNENRNNNNN
\i\\\ o DoAY \\hl
gy

Isleidimo
kiaurymés
3.9 pav. Aksialinio sttmoklinio hidraulinio siurblio su jstrizu disku
ir reguliuojamu slégiu, kai slégis sistemoje aukstas, schema.
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ISleidimo kiaurymés stimokliui slenkant | deSing uzdaromos vé-
liau. Todél sumazéja per stimoklio eiga i suslégimo zona iSstumiamo
skysc¢io kiekis, o kartu ir siurblio na§umas.

3.1.2. Hidroakumuliatoriai

Jie taip pat priskiriami prie slégio Saltiniy grupés. Hidraulingje
sistemoje hidroakumuliatoriai naudojami kaip avariniai slégio Salti-
niai. Be to, jie kartu gali biiti trumpalaikiai hidraulinio slégio Saltiniai,
kai reikia neilgam padidinti sistemos galia. Hidroakumuliatoriai taip
pat sumazina slégio pulsacijas sistemose, slopina hidrosmugius, sulé-
tina slégio kitima dél vidiniy sistemos nuotékiy.

Aviacijoje naudojami pneumohidrauliniai hidroakumuliatoriai,
kuriuose darbinis skystis atskirtas nuo kontakto su dujomis. Pagal tai,
kas skiria dujas nuo skyscio, aviaciniai hidroakumuliatoriai skirstomi
1 stimoklinius ir membraninius.

Stumoklinis hidroakumuliatorius — tai cilindras, laisvai slankio-
janciu sandariu stimokliu dalijamas i dvi dalis. Po stimokliu esanti
kamera pripuciama suslégty dujy ir uzdaroma kamsciu. Vir§ stimok-
lio esanti kamera sujungiama su suslégto hidroskyscio linija.

Stimoklinio hidroakumuliatoriaus tiiris gali baiti gana didelis. Jo
trikumai: stimoklio trintis su cilindro sienelémis ir inertiSkumas slo-
pinant auksto daznio pulsacijas (dél stimoklio inercijos).

Anga skysciui patekti

’_‘4—

Stimoklis

Dujy pripildymo -
voztuvas

3.10 pav. Stamoklinis hidroakumuliatorius.
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Membraninis hidroakumuliatorius yra rutulio formos. Dujas nuo
skys¢io jame atskiria elastinga membrana. Membraniniai hidroaku-
muliatoriai lengvesni nei stimokliniai, maziau inertiski (geriau slo-
pina pulsacijas sistemoje), membrang lengviau padaryti hermetiska.
Taciau membrana jautri Zemoms temperatiroms, bégant laikui ji sens-
ta, todél joje gali atsirasti jtrikimy.

Anga skysciui Anga skysciui

patekti  Membranos padétis, kai patekti

sistemoje néra slégio Membrana

e
Dujuy pripildymo Y

Dujy pripildymo voztuvas  wff

voztuvas Membranos padétis

esant slégiui

3.11 pav. Membraninio hidroakumuliatoriaus su
rutuline (A) ir centrine (B) membranomis sandara.

Hidroakumuliatoriai pripildomi suslégto azoto. Paprastai hidro-
akumuliatorius pildomas 6+8 MPa pradiniu dujy slégiu (kai akumu-
liatoriuje dar néra skyscio. Kai hidrosistemoje slégis virsSija didesng
nei akumuliatoriaus pildymo slégio reikSmeé, skystis ima pripildyti
akumuliatoriy ir slégti dujas. Nuo to momento dujy slégis hidroaku-
muliatoriuje bus lygus darbiniam hidrosistemos slégiui. Slégiui siste-
moje krintant, dujos i$stums skysti i§ akumuliatoriaus, taip atlikdamos
naudinga darba.

Tam, kad hidroakumuliatoriuje slégis per daug nepakilty, o jei
sugesty siurblys, jis blity atjungiamas nuo sumazéjusio slégio kanalo,
naudojamas slégio reguliatorius ir kartu su vienos krypties voztuvu.

Per vienos krypties voztuva suslégtas hidraulinis skystis, siurbliu
pumpuojamas i sistema, pripildyhidroakumuliatoriy. Pasiekus tam



tikra i§ anksto numatyta slégi, suslégto skys¢io slégis nugali regu-
liatoriaus stimokli zemyn spaudziancios spyruoklés jverzimo jéga ir
stimoklis pakyla i virSy. Stumoklio virSuje esantis strypelis atkelia
pertvaros anga blokuojantj rutuliuka, ir hidraulinis skystis per $ia anga
pradeda tekéti tiesiai i grazinimo linija. Skyscio slégis iki vienos kryp-
ties voztuvo krenta, todél pastarasis uzdaro kelia jam tekéti i hidoaku-
miliatoriaus | grazinimo linija. Slégiui hidroakumuliatoriuje nukritus
iki minimalios ribinés reikSmés, spyruoklé atstumia stimoklj Zzemyn.
Rutuliukas uzdaro kelia skysciui tekéti { grazinimo linija. Hidraulinis
skystis i§ siurblio per vienos krypties voztuva vél teka i sistema, kartu
pripildydamas hidroakumuliatoriy.

Grazinimas Rutuliukas

Spyruoklé
T Stamoklis

L@ Suslégtas skystis | sistema
I$ siurblio

Vienos krypties
voZztuvas

Akumuliatorius
3.12 pav. Hidroakumuliatoriaus jungimas { sistema.
Toks reguliatorius palaiko slégi hidroakumuliatoriuje nevirsijant

numatyty riby ir neleidzia jam istekéti i sistemos, kai ji pazeidziama
tarpe tarp siurblio ir hidroakumuliatoriaus vienos krypties voztuvo.
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3.2. Hidraulinés pavaros

Tai hidraulinés sistemos irenginiai, suslégto hidraulinio skysc¢io
energija paver¢iantys mechaniniu darbu (sukamuoju arba slenkamuo-
ju judesiu). Hidraulinése sistemose kaip pavaros naudojami hidroci-
lindrai ir varikliai.

Hidrocilindrai sudaryti i§ cilindro ir stimoklio su kotu. Cilindre
yra kiaurymés hidrauliniam skys¢iui jtekéti ir iStekéti. Kad hidrocilin-
dro detalés biity atsparesnés korozijai, tie jo pavirsiai, kuriy nejmano-
ma apsaugoti kitais biidais, chromuojami ir poliruojami. Toks paden-
gimas, be kity privalumy, dar sumazina trintj ir dilima. Hidrocilindro
iSvystoma jéga yra lygi stimoklio ploto ir skyscio slégio i ji sandaugai.

Hidrocilindras gali biiti vienpusio arba dvipusio veikimo.
Vienpusio veikimo hidrocilindro stimoklio kotas i viena pusg juda vei-
kiamas hidraulinio skyscio slégio, o atgal grizta veikiamas spyruokleés,
suslégty dujy arba iSoriniy jégu.

Stamoklis

Spyruoklé o
Korpusas andariklis Ventiliacija

| | '

Anga
skysciui

3.13 pav. Vienpusio veikimo hidrocilindro schema.

Tokio tipo hidrocilindrai paprasti ir lengvai valdomi, taciau netiksliai
fiksuojami esant tarpinéms padétims, judédami i prieSingas puses iSvysto
skirtinga jéga. Siy trikumy neturi dvipusio veikimo hidrocilindras.

Antra
anga

_ _J}i]
s é : ©
o o —

3.14 pav. Dvipusio veikimo hidrocilindro schema.
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Dvipusio veikimo hidrocilindro stimoklis { abi puses juda veikia-
mas skyscio slégio. Skystis pumpuojamas per viena i$ anguy, o i8 kitos
angos jam leidziama laisvai istekéti | grazinimo linija. Toki hidroci-
lindra galima tiksliai uzfiksuoti, esant bet kuriai tarpinei padéciai, tie-
siog uzdarius abi skyscio angas. Taciau 14 pav. parodyto hidrocilindro
iSvystoma jéga judant { deSing bus didesné nei judant i kaire, nes i$
desinés pusés skystis stimokli veikia mazesniu plotu (dalj ploto uzima
kotas). Kad hidrocilindro jéga i abi puses biity vienoda, jis daromas su
kotais i§ abiejy stimoklio pusiy.

Pirma Antra
anga anga
0 ——
o] (o]

3.15 pav. Dvipusio veikimo hidrocilindo su dviem kotais schema.

Jei biitina fiksuoti hidrocilindra itrauktoje ar iSleistoje padétyje,
tai galima padaryti uzdarius skysciui itekéjimo ir iStekéjimo kelius.
Taciau ypac atsakingose sistemose taikoma papildoma mechaniné fik-
sacija rutuline spyna. Principiné tokio fiksatoriaus schema parodyta
3.16 pav. Stimokliui pasiekus krasting deSiniajq padéti, jame esantys
rutuliukai fiksuojanciojo stimoklio iSsikiSusiu ziedu atstumiami | is-
org radialine kryptimi ir kliidami uz fiksuojancio Ziedo mechaniskai
blokuoja stimoklio jud¢jima i kairg pusg.

IJI

Cilindras Stamoklis Spyruoklé

Rutuliukai ~ Fiksuojantis Fiksuojantis
ziedas stimoklis

3.16 pav. Hidrocilindro mechaninés fiksacijos jtrauktoje
padétyje rutuline spyna principiné schema.
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Stimoklj iSblokuoti galima tik per anga pradéjus pumpuoti su-
slégta hidraulinj skysti. Skyscio slégis nugalés fiksuojancio stimoklio
spyruoklés suspaudimo jéga ir nustums ji i deSing. Rutuliukai atsilais-
vins ir nebeklius uz fiksuojanciojo ziedo. Todél veikiamas hidraulinio
skyscio slégio stimoklis galés judéti i kairg.

Realiose konstrukcijose sttimoklis fiksuojamas truputi sudétingesnés
konstrukcijos spynomis. Taciau i§ esmés ju veikimo principas analogiskas
pavaizduotam 16 pav. Vienas i fiksavimo varianty parodytas 17 ir 18 pav.

Stamoklis ~ Blokuojantys  Valdymo Anga hidrauliniam

Cilindrinis | rutuliukai voztuvas e
korpusas I Uzmautée___| Fiksatoriaus
—— Serdis

3.17 pav. Hidraulinio cilindro stimoklio fiksavimas jtrauktoje padétyje.

Kai stimoklis uzfiksuotas itrauktoje padétyje, blokuojantys rutu-
liukai visu perimetru isprausti i stimoklyje esantj griovelj. ISkristi i$
griovelio jiems trukdo spyruoklés istumta fiksuojanti Serdis. Kol i ci-
lindra nebus pradétas pumpuoti suslégtas hidraulinis skystis, stimok-
lis negali pajudéti. Per anga pradéjus tiekti suslégta hidraulinj skysti,
veikiama slégio fiksuojanti Serdis nugali spyruoklés iverzima ir pasi-
slenka { deSing (18 pav.).

3. Rutuliukai sukrenta 1. Pumpuojamas
ii8droza suslégtas skystis

4. Slenka stiimoklis 2. Fiksatoriaus
Serdis nustumiama

_Ji.ﬂ'

3.18 pav. Hidrocilindro mechaninés fiksacijos spynos padétis
pradéjus pumpuoti hidraulini skysti.
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Siek tiek pasislinkusi i desing fiksatorius $erdis igkilimu uzkabina
ir atitraukia valdymo voztuva, todél hidraulinis skystis gali patekti i kai-
riaja puse stumdamas stimokli i kairg. Rutuliukai sukrenta i fiksatoriaus
Serdies i8droza. Kad rutuliukai i§ mechanizmo neiSkristy, stimokliui
slenkant  kaire, spyruoklé ant juy uzstumia uzmaute. Stimokliui griztant
1 krasting deSing padéti, procesas kartojasi atvirkscia tvarka.

Visi hidrocilindrai sukelia slenkamaji judesi. Kai reikia sukamojo
judesio, naudojami hidrocilindrai su mechanine sukamaja pavara arba
hidrovarikliai.

d
5 Stimoklis
& . Krum liastiebis

3.19 pav. Hidrocilindras su mechanine sukamaja pavara.

Norint pasiekti sukamaji judesi, hidrocilindro kote i$pjaunami
dantys. Dantytas kotas sukabinamas su krumpliaraciu. Kotui slankio-
jant, krumpliaratis sukasi.

[ grazinimo linija
~h— =-l==-w?

Plokstelés
Y

Rotorius

Suslégtas skystis

3.20 pav. Subalansuotas plokstelinis hidrovariklis.
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Hidrovariklio funkcijq gali atlikti tas pats hidraulinis siurblys
(rotorinis ploksteliais arba aksialinis stimoklinis su pasvirusiu ci-
lindry bloku), i ji pumpuojant suslégta hidraulini skysti. Taip pa-
siekiamas sukamasis judesys. Labai patogu naudoti subalansuotus
plokstelinius hidrovariklius. Tokio variklio rotorius apkraunamas
simetriskais kroviais. Biitent todél jis vadinamas subalansuotu. [
korpuse esancias suslégto skysCio angas pumpuojant hidraulini
skysti ir per kitas angas leidziant jam laisvai iStekéti { grazinimo
linija, rotorius sukasi korpuso viduje esancioje simetriSko ovalo
formos ertméje.

3.3. Bakai

Bakuose laikomas hidraulinés sistemos darbui reikalingas skys-
tis. Be to, bakas kompensuoja skyscio tiirio pokycius sistemoje, jai
dirbant ir kintant temperatiirai. Bakuose hidroskystis atausta, is jo atsi-
skiria oras, kitos istirpusios dujos, nuséda putos. Normaliam sistemos
darbui palaikyti bako talpa turi biiti ne mazesné kaip 50 % hidrosis-
temos (be bako) talpos. Be to, bake turi tilpti ne maziau skyscio, kiek
gali perpumpuoti per 30 sekundziy visi sistemos siurbliai, dirbdami
vienu metu.

Orlaiviy hidraulinése sistemose naudojami atvirieji ir uzdarieji
bakai. Hidrauliné sistema, turinti atviraji baka, vadinama atviraja.
Sistema su uzdaruoju baku vadinama uzdaraja.

Atvirasis hidraulinés sistemos bakas — tai cilindro ar sferos for-
mos talpykla. Ji dazniausiai gaminama i$ aliuminio lydinio. Bako
viduje esancios pertvaros ji sustandina ir neleidzia skysciui telits-
kuotis. Jos taip pat pagreitina puty nusédima ir oro atskyrima.
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Pripildymo anga I_f: ‘l «—— Drenazas
| — 1B\
S\ /7 Normalus~ |
> S

skyscio lygis =

=~ Stiklinis langelis

, Grazinimo linijos Stuceris

“ Nuosédy vamzdelis

' |
Avarinio siurblio  Pagrindinio siurblio
prijungimo Stuceris prijungimo Stuceris

3.21 pav. Atviro tipo hidraulinés sistemos bako sandara.

Per bako virSuje esancia anga su filtru papildomas hidraulinis
skystis. Per Sone esantj stiklini langelj vizualiai kontroliuojamas skys-
¢io lygis. Bake gali biti ir kitoks skyscio kiekio matuoklis. Hidraulinei
sistemai dirbant, skyscio lygis bake nuolat kinta. Jei nebiity drena-
zinio vamzdelio, padaugéjus skys¢io susidaryty vidinis slégis, o su-
mazéjus — iSretéjimas. Drenazo vamzdelis dazniausiai baigiasi filtru,
neleidzianciu terSalams patekti i§ aplinkos. Kai kuriuose orlaiviuose
1 hidraulinés sistemos baka pumpuojamas oras i$ suslégto oro ar kon-
dicionavimo sistemos, prie§ tai redukciniu voztuvu paZeminant oro
slégi. Todél tokiame bake visg laika palaikomas truputj didesnis slégis
nei aplinkos ir hidraulinés sistemos siurbliai apsaugomi nuo kavitaci-
jos. Padidéjusio slégio bakai naudojami labai aukstai skraidanc¢iuose
léktuvuose. Juose palaikomas 0,15-0,4 mPa slégio pervirsis, palyginti
su aplinkos slégiu.
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Grazinimo linijos Stuceris iSvedamas bako viduringje dalyje. Kad
grazinamas hidraulinis skystis maziau putoty, kartais grazinimo lini-
jos Stucerio gale jtaisomas specialus filtras.

Cirkulivodamas sistemoje hidraulinis skystis kaista. Jei per bako
sieneles nepakankamai au§inama, grazinamas skystis gali biiti auSina-
mas specialiame Silumokaityje arba pats bakas ausinamas priverstinai
apipuciant ar praleidziant Saltus degalus per bako viduje esanti spe-
cialy gyvatuka.

Bako dugne istatomi du Stuceriai. Vienas i§ ju skirtas skysciui
tiekti i pagrindini siurbli. Kad hidraulinei sistemai praradus sandaru-
ma pagrindinis siurblys neiSpumpuoty viso skyscio, Sis Stuceris bai-
giasi pakeltu vamzdeliu. Vamzdelis taip pat saugo, kad nuosédos, jei
tokios susidaryty, nepatekty i sistema.

Avarinis siurblys hidraulini skysti ima i$ pat dugno ir gali iSnau-
doti visa hidraulini skystj.

Uzdaruosiuose bakuose hidroskystis nuo aplinkos atskirtas stii-
mokliu arba elastinga membrana. Sie bakai naudojami manevriniy lék-
tuvy hidrosistemose, nes jie leidzia patikimai apripinti sistema skysciu
atliekant evoliucijas, tarp ju ir su neigiamomis perkrovomis. Be to, to-
kiame bake skystis neturi tiesioginio kontakto su aplinkos oru.

N

Paslégtas skystis \
| 1 siurblj

!

| Skyscio (0,21 mPa;
bakas 1 30 psi)

s . o,

Stamoklis

..

SN

Iy
4 1] H
H
¥
4

X
. .

. " = v’
4

. - /; Drelnaias

Suslégtas skystis i$ hidraulinés sistemos
(20,7 mPa; 3 000 psi)

3.22 pav. Uzdarojo hidraulinés sistemos bako sandara.
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Uzdaryjy hidrauliniy sistemy baky slégiui palaikyti gali bati nau-
dojamos spyruoklés, suslégtas oras ar pacios hidraulinés sistemos slé-
gis. 3.22 pav. parodytame bake slégis palaikomas, i staimoklio virSuti-
nés dalies ertmg pumpuojant suslégta hidraulini skysti.

3.4. Valdymo jranga (skirstytuvai)

Valdymo jranga suslégtas skystis nukreipiamas i reikiamas pava-
ras ar kitus vartotojus bei jy ertmes. Hidraulinése sistemose naudojami
krano tipo, stimokliniai ir voztuvy tipo skirstytuvai.

Krano tipo skirstytuvai. Jie sudaryti i$ cilindro ar kiigio formos
Serdies, besisukiojancios korpuse. Serdis turi angas, kurios esant rei-
kiamai pozicijai sujungia atitinkamus kanalus su slégio ir drenaziné-
mis linijomis.

/ Grazinimas \

._FG.rqzmlmo lmfj.a _ T, ftomukimas
§
1 Suslégtas skystis

Skirstytuvas koto
iSleidimo padétyje

| Skirstytuvas koto
™\ isleidimo padétyje

Suslégimo
linija
Skirstytuvas koto
itraukimo padétyje

Eiial

— | L Stamoklio koto :
Hidrocilindras iSleidimas Skirstytuvas hidraulinés

\_ spynos padétyje W,

3.23 pav. Dvipusio veikimo hidrocilindro valdymo
krano tipo skirstytuvu schema.

Krano tipo skirstytuvai pasizymi paprasta konstrukcija ir geru her-
metiSkumu. Taciau Serdziai pasukti reikalingas nemazas momentas. Sio
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tipo skirstytuvai dazniausiai naudojami Zzemo slégio hidraulinése siste-
mose ir ten, kur valdymui galima panaudoti tik sukamaji judesi.

Stumokliniai skirstytuvai — tai cilindrai, kuriuose kotu perslenka-
mi stimokliai, sujungiantys slégio vartotojus su atitinkamomis slégio
ar hidraulinio skys¢io grazinimo linijomis. Sie skirstytuvai sudaryti i§
cilindro formos korpuso, kuriame slankioja keli bendru kotu sujungti
stimokliai.

Hidrocilindras

Isleidimas
—_—

Grazinimo linija

Skirstytuvas

Suslégimo linija I

Stimoklinio skirstytuvo prijungimo schema

ISleidimas [traukimas I8leidimas [traukimas

Suslégtas skystis ~GraZinimas Suslégtas skysis Grazinimas

Skirstytuvas koto isleidimo pozicijoje Skirstytuvas koto itraukimo pozicijoje

Isleidimas [traukimas

|

Suslégtas skys1s GraZzinimas

Gkirstﬁuvas hidraulinés spynos padéty;j ej

3.24 pav. Stumoklinio skirstytuvo prijungimo schema ir veikimas.

Tokie skirstytuvai kompaktiski, jiems nereikia didelés valdymo
jégos ir jie pasizymi geru hermetiskumu. Ta¢iau juos gaminant, biitina
tiksliai suleisti cilindro ir staimokliy darbinius pavir$ius. Jie labai jau-
trus tarSai. Patekus nors ir nedideléms tersaly daleléms, gali uzsikirsti.
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Hidraulinése sistemose naudojami ir voztuvy tipo hidrauliniai skirs-
tytuvai. Juose hidraulinio skyscio tekéjimas valdomas atidarant ir uzda-
rant atitinkamus voZztuvus. Voztuvai darinéjami kumsteliais, esanciais
ant besisukancio veleno. Parinkus tinkama kumstelio profili, toks skirs-
tytuvas leidzia pasiekti labai didele skys¢io praleidimo désniy jvairove.

Valdomas hidrocilindras Valdomas hidrocilindras
I$leidimas [traukimas
?[%: GraZinimo — Gragini
T linija f ¥ r4Z1nimo

Valdymo _ [ ! Valdymo | ] linija
velenélis!! i velenélis[]= T Tl
Suslégimo [t Suslégimo

linija linija (

Skirstytuvas koto isleidimo padétyje Skirstytuvas koto jtraukimo padétyje

Valdomas hidrocilindras

F —== Uzrakinta

o) ) = Grazinimo
Valdymo i - (= = linija
velenélis ’l “ —ﬂ

Susllégimo T I
linija @

Skirstytuvas hidraulinés spynos padétyje

3.25 pav. Voztuvy tipo hidroskirstytuvo, valdomas
kumstelinio mechanizmo, veikimas.

Voztuvy tipo skirstytuva taip pat galima valdyti rankiniu biidu, elek-
tromagnetine arba hidrauline pavaromis sukant valdymo velenéli. Sio tipo
skirstytuvas taip pat gana jautrus hidraulinio skyscio tarSai. Jo konstruk-
cija ir gamyba sudétingesné. Taciau jam valdyti nereikia didelés jégos.

3.5. Reguliavimo jranga

Kaip reguliavimo iranga naudojami jvairios paskirties voztuvai.

Hidraulinése sistemose itin placiai naudojami vienos krypties
voztuvai. Jie leidzia skysciui tekeéti tik viena kryptimi. Visi vienos
krypties voztuvai sudaryti i§ korpuso, kuriame istatytas uzdarantis ele-
mentas (rutuliukas, kiiginé jvoré ar sklend¢). Paprastai esant uzdarai
padéciai §i elementa dar prilaiko spyruoklé.
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Rutulinis vienos krypties voztuvas

— |

Kiginis vienos krypties voztuvas

Sklendés tipo vienos krypties voztuvas

3.26 pav. Hidraulinése sistemose naudojamy vienos krypties voztuvy
principinés schemos.

Spyruoklés ne tik patikimiau uzdaro voztuvus, bet leidzia pasiek-
ti, kad jie atsidaryty tik esant tam tikram slégiy skirtumui. Tuomet vie-
nos krypties voztuvai gali buti naudojami kaip apsauginiai voztuvai
arba kaip maziausiy slégiy skirtuma palaikantys voZtuvai.

Droseliniai voztuvai (droseliai). Ju paskirtis — apriboti tekancio
skyscio kiekj.

Saudyklé

[tekéjimas : Istekéjimas

Voztuvo padétis esant normaliam skyscio tekéjimui

Istekéjimas

Voztuvo padétis esant per dideliam slégiy skirtumui
3.27 pav. Paprasciausio Saudyklinio droselinio — apsauginio voztuvo schema.
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Tam droselis turi elementus, kuriuose padarytos kiaurymés atlie-
ka hidraulinés varzos vaidmeni. Be to, kai kuriuose droseliuose itai-
somas Saudyklinis apsauginis voztuvas. Kai ypac padidéja i&jimo ir
i8¢jimo slégiy skirtumas, itekancio skyscio slégis perstumia Saudykle
ir ji uzblokuoja tekéjimo kiaurymes.

Daznai jvairiy hidraulinés sistemos vartotojy poreikiams tenkinti
bitinas Zemesnis slégis nei palaikomas visoje sistemose. Slégiui su-
mazinti naudojami redukciniai voztuvai. IStekancio i$ redukcinio voz-
tuvo skyscio slégis yra mazesnis nei itekancio.

Nupylimo voztuvas kalibruotas
750 psi (5,2 mPa) slégiui

= ’J&W

Redukuotas slégis
200 psi (1,4 mPa)

Stimoklis —

Kalibruota kiaurymeé “

Slegis sistemoje
1 500 psi (1,4 mPa)

3.28 pav. Netiesioginio veikimo redukcinis voztuvas.

Redukcinio voztuvo veikimas paremtas reguliuojancio voztu-
vo ploty, kuriuos veikia skirtingo slégio skystis, skirtumu. Siy ploty
santykis ir lemia auksto bei redukuoto slégiy santykj. Sie voztuvai
saugo sistema nuo per didelio slégio sugedus siurblio slégio regulia-
toriui arba esant temperatiiriniam skyscio plétimuisi. Orlaiviy hidro-
sistemose naudojami tiesioginio ir netiesioginio veikimo redukciniai
voztuvai. Tiesioginio veikimo redukcinis voztuvas neturi valdanciojo
atbulinio voztuvélio.

Hidraulinéje sistemoje palaikomas tam tikras slégis. Atsiradus
pazeidimams ar kitokiems gedimams, slégis staigiai sumazéja. Kad
hidroskystis i§ veikianCios sistemos dalies neistekéty, montuojami
dvikrypciai apsauginiai voztuvai.
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Kalibruota )
kiaurymé UZzdarantis

" Saudyklé Kiaurymé VoZtuvas

[tekéjimas

3.29 pav. Dvikryptis apsauginis voztuvas praleidzia skystj i$ jtekéjimo an-
gos 1 iStekéjimo anga. [€jimo ir i8¢jimo slégiy skirtumas normalus.

[tekéjimas Istekéjimas

3.30 pav. Dvikrypc¢io apsauginio voztuvo Saudyklé uzblokavo skyséio
tekéjima nukritus iStekancio skyscio slégiui (per daug padéjus jtekéjimo ir
iStekéjimo slégiy skirtumui).

Uzdarymo
voztuvas

Istekéjimas  Ttekéjimas

3.31 pav. Dvikrypcio apsauginio voztuvo uzdarantis bei uzdarymo voztuvai
nustumti { kairg ir netrukdo tekeéti skysciui atvirkscia kryptimi.

Sie voztuvai leidzia skys¢iui cirkuliuoti i abi puses. Ta¢iau smar-
kiai nukritus i$&jimo slégiui, i¢jimo kanalas blokuojamas nuo i$¢jimo.
[liustracijoje parodytas voztuvas palaiko tam tikra slégiy skirtuma skys-
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Ciui tekant atbuline kryptimi. Jei atbulinis slégis sumazéja, spyruoklé
atstumia uzdarymo voztuva | desing puse ir neleidzia tekéti skysciui.
3.6. Filtrai

Nuo filtry labai priklauso visos hidraulinés sistemos darbo patiki-
mumas, nes visa hidroaparattira labai jautri terSalams.

Apsauginis Spyruoklé
r I voztuvas Kreipiancioji

Itekéjimas | =

= » IStekéjima —+ Istekéjimas

=

¢ ltekejimas,

Spyruoklé Hermetizuojantis
[ ziedas
\
N>
N
3
)
N
i . | N
N Filtruojantis ||} §
N elementas 8
3 3 N
N 8 N
b iy 3
B N . T N
§ Rl Filtro stikline N
N | \
e i b
A AR ]
% oy N
M 4 48 N
1 > b
N § ¥ N
&) ) ) 3
S e
Svarus filtruojantis Filtruojantis elementas uZzterstas,
elementas apsauginis voztuvas atidarytas

3.32 pav. Hidraulinés sistemos filtro schema. Kairéje puséje parodytas filtro
darbas normaliu rezimu. DeSingje — uzsikimsus filtruojan¢iam elementui.

Filtras sudarytas i$ korpuso, prie kurio tvirtinama stikliné su keicia-
mu filtruojanciu elementu. Per jtekéjimo anga patekes hidraulinis skys-
tis nuteka { stikling. Skystis per filtruojantj elementa teka i jo viding dali
ir iSteka i$ filtro. Tekanciame per filtruojantj elementa hidrauliniame
skystyje iSvalomi esantys mechaniniai terSalai. Filtro korpuse visuomet
itaisomas apsauginis voztuvas, kuris atsidaro skrydzio metu uzsiterSus
filtruojan¢iam elementui, taip leisdamas saugiai uzbaigti skrydi.
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Korpusas

Spyruokliuojantis -~ @

fiksatorius

Filtruojantis
elementas

Stikliné

3.33 pav. Hidraulinés sistemos filtro sandara.

3.7. Pagalbiné jranga

Hidraulinése sistemose naudojama nemazai ivairios pagalbinés
frangos. Vienas i$ tokiy jrangos elementy yra greito zarny sujungimo
jungtys, naudojamos daznai atjungiamuose zarny ar zarny ir standziy
vamzdziy sujungimuose. Sios jungtys leidzia greitai ir be specialiy
irankiy atjungti Zarnas viena nuo kitos nepazeidziant sistemos herme-
tiSkumo ir sumazinant skysc¢io nuotéki.

Zarnos antgalis Zarnos antgalis

e S —
W —
| fﬂj'd'm._\..\.
Voztuvas | Stfmi-loklis“ StﬁrnoklisI Voztuvas
Spyruoklé Spyruoklé

3.34 pav. Atjungta greito zarny sujungimo jungtis.
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Zarnas atjungus, spyruoklés atstumia stimoklius uzdarydamos
antgaliuose esancius voztuvus.

—

1 i

3.35 pav. Sujungta greito zarny sujungimo jungtis.

Kai zarnos sujungiamos, vienas i kita isiréme stimokliai nuspau-
dzia voztuvus. Tuomet hidraulinis skystis gali laisvai cirkuliuoti per
jungti.
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4. SUSLEGTO ORO (PNEUMATINES) SISTEMOS

Suslégto oro sistemos kaip energetinés sistemos aviacijoje da-
bar naudojamos gana retai. Dazniausiai lengvuosiuose léktuvuose.
Svarbiausi suslégto oro sistemy trukumai:

1. Negalima greitai perduoti energijos vartotojams.

2. Kintant pasipriesinimo jégai, pavaros judesi perduoda netolygiai.

3. Neimanoma fiksuoti pavaros esant tarpinei padéciai.

4. Sistemoje gali susidaryti ir uzsalti kondensatas.

5. Dujos netepa besitrinan¢iy pavirsiy.

Dél minéty trikumy pneumatinés pavaros Siuolaikiniuose orlai-
viuose dazniausiai naudojamos tik kaip avarinés. Taciau lengvuosiuo-
se léktuvuose gali buti naudojamos ir kaip pagrindinés.

Sistemos pripildomos suslégto azoto arba oro (reciau). Sistemos,
turin¢ios kompresorius, pripildomos tik oro. Standartinis slégis: 5 arba
15 MPa.

Kompresorius Slégio
matuoklis

Balionai

Slégio
Filtras reguliatorius _ .

Vienos krypties

£ voztuvas L

~ g, "

Slégio
k. vartotojai
Filtras-nusodintas
Pripildymo,_w_%
antgalis ]
Filtras Vienos krypties

voztuvas
4.1 pav. Principiné pneumatinés sistemos schema.
Sistema veikia taip: kol slégis balionuose mazesnis nei didziausias
nustatytas sistemos slégis, kompresorius pucia ora i sistema. Slégiui

pasiekus didziausia reikSme, reguliatorius perveda kompresoriy i tus-
ciosios eigos rezima (reguliatorius i$leidzia org atgal { atmosfera).
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4.1. Pneumatiniy sistemy slégio Saltiniai

Tai kompresoriai ir suslégty duju balionai.

Suslégto oro sistemose placiai naudojami dviejy pakopuy stimok-
liniai kompresoriai. Jie gana paprasti, patikimi ir nereikalingi daug
priezitros. Svarbiausi tokiy kompresoriy truikumai: nedidelis nasumas
ir slégio pulsacijos.

Isiurbiamas oras

o RN

|
|

[siurbimo
voztuvas

AN DD

SRR
'= I
ol
o S

2 ,.H. J
et b A N
= == ot Suslc
N e 4 7773 uslégtas
VA N, R s o
Rie==2lil I~ R [ =
< LT U= Na S AL N
Cilindras N//fé\\\“"{" \ﬂ%ét =
H N ﬁ%‘-\.@z
W S NN .
YANZI7Z3 N INE/EN Stamoklis
} y } )

T | ]
b
P)

Alk@inini
velenas
A — [siurbimas B — Suslégimas

4.2 pav. Dviejy pakopy stimoklinio kompresoriaus veikimo schema.

Judédamas zemyn kompresoriaus stimoklis per vienos krypties
isiurbimo voztuva i cilindra isiurbia porcija oro. Stamokliui judant i
virsy, isiurbimo voztuvas dél padidéjusio slégio uzsidaro ir suslégtas
oras per stimoklio centre ir i$¢jime esanc¢ius voztuvus pumpuojamas
1 sistema.

Balionai. Jie buina cilindro arba rutulio formos. Gali biiti gamina-
mi i§ plieno arba i§ armuoty plastiky. Kaip balionus stengiamasi pa-
naudoti kitus orlaivio konstrukcijos elementus (pavyzdziui, tusciavi-
durés sraigtasparniy vaziuoklés kojos gali buiti panaudotos suslégtam
orui ar kitoms dujoms saugoti).
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- Pripildymo antgalis

o2

Vienos krypties voztuvas
(tik 18 baliono)

Apvyniota viela— !

Kondensato —
i$pylimo kranelis

4.3 pav. Baliono pjivis.

Baliono virSuje sumontuotas pripildymo antgalis, per kurj oras
pumpuojamas i§ kompresoriaus ar i§ antzeminio suslégto oro Saltinio.
IS antgalio atSakos per vienos krypties voztuva oras paimamas i siste-
ma. Zemiausiame baliono taske yra jtaisytas kranelis, skirtas vandens
kondensatui i$ baliono pasalinti.

Plieniniai cilindriniai balionai daznai apvyniojami i§ anksto
itempta plienine viela ir aplituojami minkstu lydmetaliu. Tokiu biidu
sumazinama skeveldry atsiradimo tikimybé sprogus suslégty dujy pri-
pildytam balionui.

Kiekvienas suslégto oro balionas turi biiti periodiskai tikrinamas
slégiu, didesniu nei leistinas maksimalus sistemoje.

4.2. Slégio reguliatoriai

Tai irenginiai, pneumatiniu sistemy duju slégi palaikantys ne-
vir§ijant tam tikry i§ anksto numatyty riby. Pagal tai, koks sistemoje
palaikomas slégis, naudojami tiesioginio veikimo ir dvieju pakopu
slégio reguliatoriai.
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Tiesioginio veikimo slégio reguliatoriai naudojami, kai nomina-
lus slégis sistemoje SmPa (700 psi).
Fiksatoriaus ritinélis Regl{l_lyqantl adata
o % 3 Orasi Kompresorius
atmosfera Vs “ Balionas

Spyruoklé
=

N ——

1 7 uf_
M

Stamoklis /T Filtras .

Vienos krypties voztuvas

TREL

NN BN

",

4.4 pav. Tiesioginio veikimo slégio reguliatoriaus principiné schema.

Reguliatorius veikia taip. Reguliuojanti adata su sriegiu jsukta {
stimoklio sukiojama ivorg. Pasislinkes stimoklis pasuka ivore, kuri
prie iSleidimo kiaurymés prispaudzia arba atleidzia reguliuojancia
adata. Pasiekus 5 mPa slégi, stimoklis persislinks i kairg. | kumsteli
besiremiantis fiksatoriaus ritinélis staigiai pasuks adatos jvorg ir adata
atidarys iSleidimo kiaurymg. Oras i$ reguliatoriaus tekés | atmosfera.
Slegiui pasiekus 4 mPa, stimoklis pasislinks { kairg. Dél to pasisuks
adatos jvoré ir adata uzdarys oro istekéjimo kiauryme. Sio tipo regu-
liatorius slégi palaiko nevirsijant 4—5 mPa riby.

Kai sistemos nominalus slégis palaikomas nevirsijant 14—15 mPa
(2 000-2 200 psi) riby, naudojamas dviejy pakopu slégio reguliatorius.

. Drenazo

Adatinio voztuvo Spyruf) klés voztuvas
stamoklis ~_ \\‘x_\ ' Oras |
. A m-ﬂ\ o
Orasfi ] 2‘:‘:}:—— \ ‘ 5_{> atmosferg .
atmosfera rs_l ; alionas
&= A\ N '
Kleidimo ~ : Y. N
voztuvas \S
@ . AR ot R T e Membrana
Kompresorius /

Vienos krypties voztuvas Korpusas

4.5 pav. Dvieju pakopu slégio reguliatoriaus principiné schema.
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Sio reguliatoriaus i§leidimo voztuvo spyruoklé sureguliuota
1,5 mPa slégiui, drenazo voztuvo — 14 mPa slégiui, o adatinio voztu-
vo spyruoklé —15 mPa slégiui. Jis veikia taip. Kompresorius per vie-
nos krypties voztuva pus org i sistema kol, pasiekus 14 mPa slégj,
membrana pakels drenazo voztuva uzdarydama orui i$ A ertmés kelia
1 atmosfera. Slégiui sistemoje pasiekus 15 mPa, suslégtas oras pakels
adatinio voztuvo stimoklj ir oras i§ A ertmés per isleidimo voztuva
ims verztis i atmosfera. Kompresorius pradés veikti tusciaja eiga.
Isleidimo voztuvas A ertméje paliko 1,5 mPa slégi, reikalinga adati-
niam voztuvui palaikyti, kai yra atidarytas, nes jo stimoklio plotas 10
karty didesnis nei adatos plotas. Slégiui sistemoje nukritus iki 14 mPa,
drenazo voztuvo spyruoklé nugalés membranos jéga ir Sis voztuvas
atsidarys sujungdamas A ertmg su aplinka. Dél to uzsidarys adatinis ir
iSleidimo voztuvai, kompresorius vél pumpuos ora i sistema.

4.3. Apsauginiai voZtuvai

Sie voztuvai apsaugo sistema nuo per didelio slégio sugedus slé-
gio reguliatoriams ar pakilus slégiui sistemoje, kai kaisdamos dujos
smarkiai iSsiplecia.

Balionas

"l Oras | atmosfera

Korpusas

Stamoklis

Oras | atmosfera

4.6 pav. Principiné apsauginio voztuvo schema.

Sistemoje per daug pakilus slégiui, dujos, nustimusios stumokli,
suspaudzia spyruokle ir laisvai teka i aplinka, kol slégis nukrenta ir
stimoklis uzdaro voztuva.
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4.4. Redukciniai voztuvai

Jie naudojami, kai kurioje nors sistemos dalyje reikia sumazinti
slégi iki priimtino konkreciam vartotojui ar ju grupei.

Korpusas

Membrana

Balionas Stumoklis

Oras | atmosfera

4.7 pav. Principiné redukcinio voztuvo schema.

Redukcinis voztuvas veikia taip: i§ baliono oras patenka i korpu-
sa, kuriame yra tarp dviejy spyruokliy suspaustas stimoklis. Vienas
stimoklio galas uzdarinéja ar atidarinéja oro ileidimo i sistema anga,
kitas per kota sujungtas su membrana. Esant normaliam darbo rezi-
mui, spyruoklé atsveria oro slégi { membrang ir voztuvas atidarytas
tiek, kad palaikyty i$ anksto sureguliuota slégiy skirtuma tarp baliono
ir sistemos. Kai slégis sistemoje pakyla, membrana veikianti slégio
jéga nugali spyruoklés jéga ir voztuvas pridaro orui kelia i§ baliono i
sistema. Slegis sistemoje krenta.

Kai slégis sistemoje nukrenta, spyruoklé atidaro voztuva ir { sis-
tema ileidzia daugiau oro.

4.5. SKkirstytuvai

Jie naudojami, kai reikia paskirstyti { vartotojus tekanti ora.
Pneumatinése sistemose gali biiti keliy tipy skirstytuvai. [Snagrinésime
dviejy pozicijy skirstytuva. Jis turi tik dvi padétis.

67



lleidimo  I8leidimo Oras i atmosfer.
- Korpusas — {o5tvas  voztuvas ' !
Spyruokle \ | ~ Z]K

S
Elektromagnetas

Pneumatinis
cilindras

Balionas
4.8 pav. Principiné dviejy pozicijy skirstytuvo schema.

Kai elektromagneto apvija elektros srové neteka, ileidimo voz-
tuva spyruoklé laiko prispaudusi prie korpuso briaunos. Oras negali
patekti { pneumocilindra, o i$ jo laisvai iSeina | atmosfera. [jungus
elektromagneta, jo Serdis pastumia ir uzdaro i$leidimo voztuva, kar-
tu atidarydama ileidimo voztuva ir leisdama suslégtam orui patekti i
pneumocilindra.

4.6. Kiti jrenginiai

Be i$nagrinéty jrenginiy, pneumatinése sistemose naudojami:

1. Filtrai.

2. Drégmés salinimo jranga.

3. Vamzdynai ir jvairios jy jungtys.

Filtrai pasalina i§ pneumosistemoje cirkuliuojanciy dujy nereika-
lingas priemaisas. Naudojami filtrai-nusodintuvai ir srautiniai filtrai.
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4.9 pav. Filtro-nusodintuvo schema.

Filtrai-nusodintuvai pasalina drégme ir tepala sustabdydami oro
srauta bei sukeldami jame stkurius. Tokio filtro Zemiausiame taske
montuojamas kondensato nuleidimo kranelis.

[&jimo
antgalis

I8éjimo
antgalis

- Y
/'W/////)Z’?
Perforuoty disky ir filtruojanciy

Prispaudzianti
elementy paketas

ivoré

4.10 pav. Srautinio filtro schema.
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Srautiniai filtrai Salina i§ duju mechanines priemaisas (dulkes,
metalo ir kitokias daleles). Dujos valomos priverciant jas pereiti per
filtruojanciy elementy paketa.

Dujos pneumosistemoje cirkuliuoja lanks¢iomis Zarnomis arba
standziais vamzdeliais. Lankscios zarnos gaminamos i$ elastingy ar-
muoty medziagy. Sistemose naudojami plieniniai arba aliuminio lydi-
niy vamzdeliai.

4.7. Techniné pneumatiniy sistemy prieZiiira

Svarbiausios pneumatiniy sistemy techninés prieziiiros operaci-
jos yra §ios:

1. Tikrinamas slégis balionuose. Jei reikia, sistema papildoma su-
slégtomis dujomis i§ antZzeminiy Saltiniy.

2. I8 baliony ir filtry nupilamas nusistovéjgs vanduo.

3. Tikrinama vamzdeliy ir jungCiy techniné buklé, atkreipiant
démes;i 1 itriikkius, dazy pazeidimus, metalizacijos biikle, suvirinimo
siiiles.

4. Tikrinami balionai ir jy tvirtinimas prie orlaivio.

4.8. Budingi pneumatiniy sistemy gedimai

Pneumatinéms sistemoms biidingi $ie gedimai:

1. Hermetiskumo praradimas (ypa¢ jungciy vietose). Duju nuo-
tekis padidéja esant Zemoms temperatiiroms, nes sandarikliai praranda
elastinguma.

2. Susikaupusio kondensato uzsalimas. Taip pat ledo susidary-
mas tose vietose, kuriose oras iSmetamas i aplinka (i$ ivairiy regulia-
toriy ir voztuvy).
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5. ORO KONDICIONAVIMO SISTEMOS

Siuolaikiniai orlaiviai gali skraidyti ilgai, itin aukstai, labai jvai-
riomis klimato salygomis. Nepaisant to, tiek igula, tiek keleiviai turi
gerai jaustis. Nuo to priklauso ne tik komfortas, bet ir skrydziy sau-
gumas. Akivaizdu, kad orlaivio igula negalés ilgai ir be klaidy atlikti
savo funkcijy, jeigu jai nebus sudarytos tinkamos darbo salygos. Oro
kondicionavimo, kabinos slégio ir deguonies sistemos priskiriamos
prie orlaivio jgulos bei keleiviy gyvybés palaikymo ir komforto uztik-
rinimo sistemy grupés. Biitent jos atsakingos uz tinkamy salygy orlai-
vio igulos darbui ir keleiviams bei kroviniams sudaryma.

Oro kondicionavimo sistema turi palaikyti keleiviy bei igulos ka-
biny (kartais ir kroviniy skyriaus) oro temperatiira ir tinkamai jas vé-
dinti. Prireikus sistema turi kontroliuoti ir palaikyti tinkama drégmés
rezima.

Oro kondicionavimo sistema turi uztikrinti $iy parametry atmos-
fera kabinos viduje:

1. Sviezio oro debita, kuris turi biiti nuo 0,23 kg/min. (0,5 Ib/min.)
iki 0,45 kg/min. (11b/min.)1 Ib vienam keleiviui. [gulai turi biiti tiekia-
ma ne maziau kaip 0,3 m*/min. (10 ft’/min.) kiekvienam igulos nariui.

2. Palaikyti 18-24 °C temperatiira.

3. Palaikyti apie 30 % santykinj oro drégnuma.

4. Anglies monoksido koncentracija neturi biiti didesné kaip
1/20000.

5. Orlaivyje turi buti kelios lygiagreciai veikian¢ios kondiciona-
vimo sistemos. Vienai ju sugedus, kita turi uztikrinti ne mazesni kaip
0,23 kg/min. (0,5 Ib/min.) Sviezio oro srautg vienam Zmogui.

Kai skrydziai vyksta ne didesniais kaip 25 000 m auksc¢iais, nau-
dojamos ventiliuojamo tipo kabinos. [ jas nuolat pumpuojamas oras
(dazniausiai imamas i$ variklio kompresoriaus). Pagal poreiki, pries
patekdamas i kabina, jis pasSildomas arba atSaldomas. Tuo paciu metu
oras 1§ kabinos iSteka per slégio reguliatoriy, palaikantj i§ anksto nu-
matyta slégiy tarp orlaivio iSorés ir kabinos skirtuma. IStekantis oras
nusine$a zmogaus iSkvepiama angliartigste ir vandens garus.
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Léktuvuose, galinCiuose skraidyti didesniais auksciais, naudo-
jamos izoliuotos kabinos. Jose oras nuolat papildomas i§ baliony.
Balionuose taip pat laikomos papildomos deguonies atsargos, skirtos
kabinos atmosferai papildyti. Kvépuojant zmogaus iSskiriamos nuodin-
gos medziagos ir drégmé Salinami specialiais jas sugerianéiais irengi-
niais. Izoliuotos kabinos civilinéje aviacijoje $iuo metu nenaudojamos.

Nagringjant oro kondicionavimo sistemas tikslinga atskirti 1ék-
tuvy, turin¢iy nehermetiskas ir hermetiskas kabinas, kondicionavimo
sistemas. Kondicionavimo sistemos tipas dar priklauso nuo léktuve
esancio variklio tipo. Dujy turbininio variklio kompresorius yra tinka-
mas kondicionavimo sistemai suslégto oro Saltinis.

5.1. Léktuvy su nehermetiSkomis kabinomis
oro kondicionavimo sistemos

Jei lektuvo skrydzio aukstis ribojamas iki 3 000 m — leidziama
naudoti nehermetiskas kabinas. D¢l to nereikia palaikyti kabinoje pa-
didinto slégio. Todél tiek orlaivio, tiek dalies jo sistemy konstrukcija
tampa paprastesne.

Sviezio oro
putimas zeméje

\

Priekiniy langy O.ro .iéj imas
apipttimas 1§ iSorés

ISmetimo dujy sistemos -
Silumokaitis - (

//ﬂ:‘——-ﬁ____ﬂOro. i§t?(é1]; imas
aplin
B \ Laplinkg

\ h““‘-—-___
Oro i¢jimas A ~2 ~———— Salto oro piitimo
i$ iSorés h

reguliavimas

Oro j¢jimas Oro i¢jimas
i$ 1Sorés . R
MaiSytuvas 15 150res
5.1 pav. Lengvojo vienmotorio 1éktuvo su stimokliniu varikliu
kabinos apsildymo ir védinimo sistemos sandara.
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Tokiose sistemose oras kabinai védinti imamas i$ aplinkos. Jis i
kabina patenka veikiamas dinaminio slégio. Todél jei néra papildomo
ventiliatoriaus, tokios kabinos nesivédina. Siekiant paSalinti $i truku-
ma, dalyje lengvyju léktuvy montuojama Sviezio oro plitimo Zeméje
sistema, kurioje oras cirkuliuoja veikiant elektriniam ventiliatoriui.
Esant zemoms aplinkos temperatiiroms, prie§ patekdamas i kabina
oras paSildomas Silumokaityje, kuri kaitina karStos variklio iSmeta-
mos dujos. Pasildytas oras maiSytuve sumaiSomas su aplinkos oru.
MaiSymo proporcijos ir nulemia i kabing patenkancio oro temperatiira.

5.2 pav. Léktuvo ,,Money M20 Silumokaitis. Jam panaudotas variklio
i8metimo sistemos duslintuvo bakelis. ISorinis bakelio apvalkalas nuimtas.
Matomos iskilos reikalingos didesnei turbulencijai cirkuliuojanéiame ore
sukelti ir kontaktui tarp Sildomo oro bei duslintuvo ploto padidinti.

Kai reikia ap$ildyti dideliy ttiriy kabina arba jei neveikia variklis,
Silumokaicio tiekiamos Silumos nebeuztenka. Tada Sildymui naudo-
jamas skysto kuro Sildytuvas. Sildytuvas — tai tipiska skystojo kuro,
dazniausiai cilindro formos krosnelé. | krosnelés degimo kamera per
purkstuka jpurskiami degalai. Ventiliatorius pucia Sviezia ora. Degaly
ir oro miSinys uzdegamas specialia zvake. Véliau degimas vyksta sa-
vaime. Krosnelés degimo produktai iSmetami | atmosfera. ISoriniai
degimo kameros pavirSiai apipuciami ventiliatoriaus pumpuojamu
oru, cirkuliuojan¢iu tarpe tarp iSorinio korpuso ir degimo kame-
ros korpuso. Liesdamasis su degimo kameros pavirSiumi oras iSyla.
Karstas oras maiSytuve sumaiSomas su Saltu, paimtu i§ aplinkos, ir
patenka i kabina. Oro pasildyma galima reguliuoti kei¢iant krosneléje
sudeginamy degaly kieki, per ja perpumpuojamo Sildomo oro kieki
bei pasildyto ir Salto oro sumaiSymo santykj.
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Degaly siurblys
Degaly paleidimo ir

nutraukimo voztuvas [Sorinis korpusas

Y Degimo kameros

korpusas

Ventiliatorius

Oras i i$0rés ey ° “’. W
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\
=
Degimo kameros piistuvas  Uzdegimo

(ventiliatorius) blokas & Karsto oro piitimo

valdymas

5.3 pav. Skystojo kuro krosnelés, naudojamos léktuvo
kabinai apsildyti, schema.

5.2. Léktuvy, turinciy hermetiSkas kabinas ir stimoklinius
vidaus degimo variklius, kondicionavimo sistemos

Sio tipo léktuvuose montuojami kompresoriai sukami arba alkiini-
nio veleno, arba iSmetamyjy dujy turbinos. Oras, paimtas i§ aplinkos,
kompresoriuje suslegiamas. Jo temperatiira pakyla. Siekiant sumazini
kondicionavimo sistemos keliama triukSma, oro srautas leidZiamas
per triukSmo slopintuva. Srauto reguliatorius iSleidzia oro pertekliy {
supancia atmosfera. Sistemoje sumontuota valdymo sklende reguliuo-
jamas kondicionuojamo oro srautas. Uzdarymo sklendé¢ naudojama,
kai reikia visiSkai nutraukti karsto oro tickima | sistema. Dalis kar$to
oro nukreipiama i Silumokaiti (auSintuva), kuriame jis atauSinamas.
Dazniausiai auSinama Saltu aplinkos oru. Sistemoje sumontuotas dré-
gmés atskyriklis neleidzia, kad per daug drégnas oras patekty i vamz-
dynus ir kabing. AtauSintas kondicionuoti skirtas oras maiSomas su
kars$tu, atitekanciu i$ kompresoriaus. MaiSymo proporcijos priklauso
nuo norimos oro temperattiros kabinoje. Reikiamos temperatiros mi-
Sinys ortakiais patenka i reikiamas kabinos vietas ir per reguliuojamas
tiitas iSpuciamas i kabina.
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5.4 pav. Léktuvo su stimokliniu varikliu ir hermetiska
kabina kondicionavimo sistemos principiné schema.

Tokio tipo sistema gana paprasta ir leidzia tiekti pasildyta ora.
Taciau ji negali biiti naudojama, kai aplinkos temperattra auksta ir
butina tiekti atSaldyta ora. Tada sistemoje biitina naudoti kondicionie-
riy su garintuvu.

5.3. Léktuvy su turbininiais varikliais kabinos
oro kondicionavimas

Sio tipo jégaines turingiuose léktuvuose kondicionavimo sistema
naudoja i$ variklio kompresoriaus paimta ora. Taciau toks oras, pa-
gal tai, i$ kurios kompresoriaus pakopos jis paimamas, turi per auksta
temperatiira (ji svyruoja nuo 140 iki 200 °C). Todél, pries tiekiant i
keleiviy salona ar jgulos kabina, ji biitina atausinti. AuSinama naudo-
jant vienos fazés ciklo (oro ciklo) arba dviejy faziy ciklo (gary ciklo)
kondicionavimo jrenginius. Siuolaikiniuose komerciniuose civilinés
paskirties orlaiviuose su dujuy turbininiais varikliais dazniausiai nau-
dojami vienos fazes ciklo oro kondicionavimo irenginiai.
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ISnagrinésime vienos fazés ciklo kondicionavimo sistemos, kurio-
je naudojamas visas turbininj $aldytuva peréjgs oras, veikima. Tokios
sistemos schema parodyta 8 pav. I§ kompresoriaus kondicionavimo
sistemai paimtas suslégtas oras vamzdziais teka i pirmini Silumokaiti.
Pakeliui jis prateka vienos krypties voztuva, uzdarymo voztuva (jis
naudojamas, kai reikia atjungti sistema nuo slégio $altinio), redukci-
ni voztuva (prireikus sumazinanti slégi) bei srauto valdikli. Pastarasis
kontroliuoja i sistema patenkancio oro kieki.

5.5 pav. ,,Airbus A340-300 tipo 1éktuvo kondicionavimo
sistemos oro srauto valdiklis.

Pirminiame Silumokaityje oras atauSinamas. AusSinama aplinkos oru,
kuris per ausinimo Silumokaitj cirkuliuoja veikiamas dinaminio slégio.
Ausinantis oras i$ aplinkos imamas per specialy aerodinaminj émiklj.

5.6 pav. Léktuvo B737NG oro, imamo kondicionavimo sistemai ausinti
Silumokaityje paémimo angy iSdéstymo schema (a) ir oro émiklio vaizdas (b).
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AtausSintas oras patenka | kompresoriy, kuriame jis paslegia-
mas. Kompresoriy suka turbina, varoma to paties suslégto oro srauto.
Pirminij Silumokaiti peréjes oras atSala, jo slégis truputi sumazéja (oro
srauto slégio ir temperatiiros poky¢iai tokioje kondicionavimo siste-
moje parodyti 9 pav., joje pirminis ir antrinis Silumokaiciai paprastai
biina sujungti i vieng bloka).

5.7 pav. Lektuvo A340-300 oro kondicionavimo sistemos pirminis ir antri-
nis Silumokaiciai. Konstrukciniu pozifiriu jie sujungti { viena bloka.

Kompresoriuje paslégtas oras vél teka i Silumokaiti. Tik Sikart {
antrinj. Jame oras atausta ir véliau patenka i turbininio Saldytuvo tur-
bing. Turbinoje Siluminé oro energija paver¢iama mechaniniu darbu,
kuris panaudojamas kompresoriui sukti. Dél to smarkiai nukrenta oro
temperatiira, sumazeja slégis.

Vienos
krypties Uzdarymo Redukcinis Srauto
voztuvas voztuvas — voZtuvas valdymas

eI B

Variklio
kompresoriaus
pakopa Tempgrat.ﬁros
< Antrinis reguliavimo
Silumokaitis sklende
| Drékintuvas
b I
i Vienos p
’l Ap;gads{os krypties Lkabing
. voztuvas
Pirminis
Silumokaitis

Drégmes 3alintuvas

Kompresorius Turbina
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5.8 pav. Vienos fazés ciklo principu veikianti oro kondicionavimo sistema,
kai panaudojamas visas turbininj Saldytuva peréjgs oras.

Pirminis Antrinis

Silumokaitis Kompresorius Silumokaitis Turbina
°C (168
140
/
58
(Pa)| (0,207 mpa) (0.193 mPa) O26mPa) s o e © 21 14 mPa)
0 +

5.9 pav. Oro slégio ir temperatiiros pokyciai, tekant per
kondicionavimo sistema.

I$ turbinoje atSaldyto oro pasalinamas drégmes perteklius. Sausas
oras nukreipiamas | maiSytuva (temperatiiros reguliavimo sklendg),
kuriame sumaisius su karstu, i§ kompresoriaus paimtu, oru, gaunamas
reikiamos temperatiiros oras.

Pakilus ypa¢ aukstai, oro drégnumas nedidelis. Toks oras kenkia
zmogaus sveikatai (ilgesni laika juo pakvépavus iSsaus¢ja gleivines,
oda). Todel pries patekdamas { kabing jis drékinamas specialiame dré-
kintuve.

Tai veiksminga, paprasta sistema, pasizyminti aukStu naudin-
gojo veikimo koeficientu. Ji gana tyliai dirba, taciau prastai veikia
léktuvui stovint, nes tuomet ausinantis aplinkos oras necirkuliuoja
per Silumokaitj.

Siekiant pasalinti §i trikuma, naudojamos vienos fazés kondi-
cionavimo sistemos, kuriose turbininio $aldytuvo kompresoriaus
suslégtas oras panaudojamas ausinancio oro cirkuliacijai per Silu-
mokaiti palaikyti. Tokio tipo sistemos principiné schema parodyta
5.10 pav.
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5.10 pav. Vienos fazés oro kondicionavimo sistema su ezektoriumi.

Sio tipo sistema iki $ilumokaicio visiskai analogiska pries tai na-
grinétai sistemai. Skirtumas tik tas, jog i Silumokaitj patenka visas i$
kompresorius paimtas oras. Atausintas, i§ Silumokaicio iStekéjes oras
dalijamas { dvi dalis. Viena dalis per valdymo sklendg iSkart nukrei-
piama | maiSytuva. Kita dalis patenka { turbininio Saldytuvo turbing.
Sukdamas turbing oras netenka daug energijos, krenta jo temperatiira
ir slégis. IS turbinos iStekéjgs Saltas oras maiSytuve maiSomas su kars-
tu ir gautas misinys tickiamas | kabina.

Turbininio $aldytuvo turbina suka kompresoriy, kuriame suslég-
tas oras tiekiamas i ezekcini siurbli, palaikanti i§ aplinkos paimto Salto
oro cirkuliacija per Silumokaitj.

Sio tipo kondicionavimo sistema gerai dirba léktuvui stovint Ze-
méje, jai nereikalingi dinaminiai oro mikliai. Ta¢iau jos turbininiam
Saldytuvui budingi dideli sukimosi grei¢iai, Zemesnis naudingojo vei-
kimo koeficientas.

Abi iSnagrinétos sistemos gali dirbti tik tuomet, kai veikia pagrin-
diniai arba pagalbiniai orlaivio varikliai, nes joms biitinas i§ kompre-
soriaus paimtas suslégtas oras. Todél kai kuriuose lI€ktuvuose montuo-
jamos kondicionavimo sistemos su garintuvais. Jos leidzia i$ aplinkos
paimta ora atSaldyti kondensoriaus Silumokaityje. Tai sistemos, kuriy
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veikimo principas analogiskas automobiliuose naudojamy kondicio-
navimo sistemy veikimui.

Oras i§

kabinos [ | [ Auksto slégio skystis
I Auksto slégio garai
I 7 cmo slégio skystis

I
: [C7emo slégio garai

Garintuvas

Piastuvai

\“

Kompresorius

([T

(LTI (I
(LI (UL

(LT (T

Resiveris-dZziovintuvas

Kondensorius  Aplinkos oras =t )

5.11 pav. Kondicionieriaus su garintuvu principiné schema.

Siose sistemose i§ aplinkos imamas oras §aldomas arba §ildomas
kompresoriumi pumpuojant Siluma pernesanti skysti. Savo veikimo
principu kondicionieriai su garintuvu yra Silumos siurbliai, galintys
pernesti Siluma i$ Saltesniy kiiny i Siltesnius arba atvirkséiai.
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Sistema su garintuvu (5.11 pav.) veikia taip: kompresorius su-
slegia lengvai garuojanti skystj. D¢l to jis virsta ijkaitusiais auksto
slégio garais. Suslégti garai patenka i kondensoriy, kuriame jie au-
Sinami (tai dazniausiai daroma aplinkos oru). I§ esmés kondensorius
yra Silumokaitis, padedantis atiduoti suslégtu gary Siluming energija
aplinkai. At3ale garai virsta suslégtu skyséiu. Sis skystis per resive-
ri-dziovintuva vamzdeliais teka i i$siplétimo voztuva, kuriame per
kalibruota kiauryme patenka { zemo slégio zona. D¢l staigaus slégio
sumazéjimo skystis austa ir garuoja. Salti Zemo slégio garai teka ga-
rintuvu. Garintuvas apipuéiamas oru, paimtu i§ kabinos. Sildomas
Sio oro skystis greitai garuoja ir auSta. Liesdamasis su Saltomis ga-
rintuvo sienelémis kondicionuojamas oras atausta. Saltas oras nau-
dojamas kabinai vésinti. Sistema su garintuvu gali biiti panaudojama
ne tik kabinos oro temperatiirai sumazinti, bet ir padidinti. Tuomet {
kabing tiekiamas oras ausSina kondensoriy, o garintuvas Sildomas i$
aplinkos paimtu oru.

Kabinos oro kondicionavimo sistema labai svarbi, kai orlaivis
skrenda itin aukstai. Nuo jos patikimumo gali priklausyti netgi igulos
irkeleiviy gyvybés. Todél paprastai montuojamos bent dvi lygiagreciai
veikiancios oro kondicionavimo sistemos. Kad oras orlaivio kabinoje
galéty biiti kondicionuojamas ir neveikiant pagrindiniams varikliams,
numatoma, kad ora bty galima paimti kondicionavimo sistemos rei-
kméms i§ pagalbinés jégainés kompresoriaus. Siuo oro paémimo ka-
nalu galima pasinaudoti ir avariniu atveju varikliams sustojus.

5.4. Svarbiausiy orlaiviy kondicionavimo
sistemos elementy konstrukcija ir veikimas

Vienas svarbiausiy oro kondicionavimo sistemos elementy — tur-
bininis Saldytuvas. Principiné jo schema parodyta 12 pav. Turbininis
Saldytuvas sudarytas i§ velenu tiesiogiai sujungty turbinos ir kompre-
soriaus. Visa tai sudéta i bendra korpusa.
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5.12 pav. Principiné turbininio Saldytuvo schema.

Turbininis Saldytuvas — tai Siluminé masina, kurios turbino-
je Siluminé suslégto oro energija paverc¢iama mechaniniu darbu.
Mechaninis darbas naudojamas kompresoriui sukti. Kompresoriuje
mechaninis darbas paveréiamas suslégto oro slégio ir Silumine ener-
gija. Peréjes turbing suslégtas oras atiduoda savo energija. Dél to jis
stipriai at$ala, krenta jo slégis. IS kompresoriaus iStekantis oras visuo-
met yra karStesnis ir labiau suslégtas. Atsizvelgiant | konstrukcijos
bei oro srauto parametry ypatybes turbininio Saldytuvo rotoriai sukasi
30 00070 000 aps./min. greiciu.

Turbininis Saldytuvas leidzia lengvai paversti duju energija
mechaniniu darbu ir atvirk§¢iai — mechaninj darba paversti suslég-
ty dujy energija. Visi energijos virsmai vyksta su nuostoliais. Be to,
mechaniniai nuostoliai susidaro ir pa¢iame turbininiame Saldytuve.
Nuostoliams kompensuoti i§ dujuy paimama energija. Todél per turbi-
ninj Saldytuva peréjusiy dujy temperatiira krinta.
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5.13 pav. Léktuvo A340-300 kondicionavimo sistemos turbininis
Saldytuvas.

Oro kondicionavimo sistemos agregatai ir vamzdziais tekédamas
oras kelia nemaza triukSma. TriukSmas vargina ir igula, ir keleivius.
Jis slopinamas specialiais slopintuvais.

Perforuotas vidinis korpusas  ISorinis korpusas

Triuk$ma sugerianti medziaga

5.14 pav. Principiné kondicionavimo sistemos triuk§mo slopintuvo schema.

Triuk§mo slopintuvas sudarytas i§ iSorinio ir vidinio korpusy.
Tarpas tarp ju pripildytas triukSma slopinancios medziagos. Kad slo-
pintuvas gerai veikty, vidinis korpusas perforuojamas arba gamina-
mas i8 tinklo.

Labai svarbu apsaugoti kondicionavimo sistema, kad vamzdZziuo-
se nesikaupty pertekliné drégmé. Itin aukstai ar zeméje veikiamas Ze-
mos temperatiiros susikaupgs vanduo gali uzsalti ir trukdyti cirkuliuoti
orui ar net pazeisti sistemos agregatus. Be to, drégnose vietose len-
gvai siveisia pelésiai, galintys sukelti alergija arba net apsinuodijima.
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Todél labai svarbu, kad ten, kur gali kondensuotis drégmé, nepatekty
drégnas oras. Tam naudojami drégmés atskyrikliai.

Nuleidimo
voztuvas

Ieinantis

oras I kabing

Surinkimo

. Vandens
vamzdeliai

nupylimas

Sienelé

5.15 pav. Drégmés atskyriklio schema.

I drégmeés atskyriklj patekes oras priver¢iamas judéti spiralés for-
mos trajektorija. Veikiami iScentriniy jégy, sunkesni uz orag drégmeés
laSeliai nuséda ant atskyriklio sieneliy ir, nutekéj¢ Zemyn, per nupyli-
mo vamzdelj pasalinami.

Taciau per sausas oras labai kenkia zmogui. Ilgiau pabuvus labai
sausame ore pradeda ima gleivinés (labiausiai kencia akys), saus¢ja
oda. Todél pries iSpuciant kondicionuota ora i salona, jis drékinamas.

Suslégtas oras

o

Vandens
blokas

e YValdymo sklendé
~

Drékinamas

oras [ kabina

Dregmés
matuoklis
Purkstukas

5.16 pav. Oro drékintuvas.
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Oro drékintuvas — tai siaur¢jancio ir platéjancio kanalo siauriau-
sioje vietoje sumontuotas vandens purkstukas. Suslégtas oras stumia
vandeni i$ bako i purkstuka. Kad buty iSlaikyta reikiama drégmé,
purskimo stiprumas reguliuojamas sklende, valdoma drégmés matuo-
klio. Drékintuvo angoje sumontuotos nukreipiancios plokstelés toly-
giau sumaiso ora su iSpurkstu vandeniu.

Transportiniy civiliniy orlaiviy oro kondicionavimo sistemy
svarbiausi elementai (Silumokaiciai, turbininiai Saldytuvai, drég-
més atskyrikliai) paprastai montuojami viename skyriuje. Taip pa-
lengvéja ju prieziira. Dazniausiai tas skyrius yra liemens apacioje,
sparno sujungimo su liemeniu vietoje. Kad buty galima lengviau
priziliréti, neretai Sie jrenginiai blokuojami i vieng mazga, vadina-
ma paketu.

5.17 pav. Kondicionavimo sistemy paketai.

Kondicionavimo sistemos paketus reikia periodiskai tikrinti ir
prizitréti. Todél jie uzdengiami lengvai atidaromais dangciais.
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Turbininis saldytuvas )
Drégmes Salintuvas

5.18 pav. Svarbiausi Iektuvo B737-300 oro kondicionavimo sistemos
agregatai. Jie iSdéstyti liemens apatinés dalies Sonuose, sparno jungimo su
liemeniu vietoje.

5.5. Kondicionuoto oro paskirstymas ir
panaudoto oro pasalinimas

Kai léktuve yra keletas lygiagre¢iy kondicionavimo sistemuy, kiek-
viena ju gali biiti naudojama tik tam tikrai orlaivio zonai védinti, pavyz-
dziui, daznai igulos kabina ir priekinis salonas kondicionuojami viena
sistema, o galinis salonas — kita. Taciau tuomet biitinai numatoma gali-
myb¢ persijungti nuo vienos sistemos prie kitos. Santykinai nedideliuo-
se lektuvuose (B737, A320) visy sistemy kondicionuotas oras tickiamas
1 vieng bendra pagrindinj ortaki, i$ kurio paskirstomas i igulos kabinos,
priekinio salono ir galinio salono zonas. Kiekvienoje i$ $iy zony tempe-
ratiira reguliuojama atskirai, i Salta ora imaiSant karsto.

Labai svarbu kondicionuota ora tinkamai paskirstyti po salong ir
veiksmingai paSalinti panaudotg ora. Tuomet stengiamasi, kad netgi
jjungus stipraus putimo rezima nesusidaryty lokalios zonos su padi-
déjusio greifio oro srautais (skersvéjai), nes tai gali ne tik sukelti
nemalonius pojii¢ius, bet ir perSalima ar perkaitima.
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5.19 pav. Tipin¢ keleivinio lektuvo oro paskirstymo sistemos schema.

Kad keleiviai patogiau jaustusi, salono bagazo lentyny dugne
kiekvienam i§ ju sumontuojamas individualus reguliuojamas oro
pustuvas.

Salonui védinti panaudotas oras dar védina priekini bei galini
bagazo skyrius ir per iSleidimo voztuvus pasalinamas i I€ktuvo iSorg.

5.6. Kondicionavimo sistemos valdymas

Siuolaikiniy civiliniy lektuvy jgulos sudarytos i§ dviejy orlaivi
valdanciy piloty ir keleivius aptarnaujancio personalo. Pilotai turi val-
dyti orlaivi ir kontroliuoti visy jo sistemy darba. Todél normaliomis
salygomis jgula tik nustato norima palaikyti temperatiira kiekvienoje
zonoje, o kondicionavimo sistema tai turi daryti pati be papildomo
reguliavimo.
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5.20 pav. Léktuvo B737NG oro kondicionavimo sistemos valdymo pultas.

5.20 pav. parodytas Iektuvo B737NG oro kondicionavimo siste-
mos valdymo pultas. Jis yra piloty kabinos lubose esancioje valdy-
mo plokstéje, deSinéje puséje. Pulto virSuje, kairéje puséje yra oro
temperatiiros rodyklé. Jos deSinéje — reguliatorius, kuriuo nustatoma
temperatiira kiekvienoje zonoje individualiai. Zemiau yra karito oro
imaiSymo jungiklis. Normaliomis salygomis jis laitkomas jjungtas ir i$-
jungiamas tik jei automatikai nepavyksta palaikyti pakankamai zemos
temperattros. Trys pilki Zemiau esantys reguliatoriai paprastai rodo
jungta ,,AUTO* padéti. Tai reiskia kad kondicionavimo sistema pati
palaikys virSutiniu reguliatoriumi nustatyta temperatiira. Automatikai
sugedus, Siais reguliatoriais galima valdyti { salona puc¢iamo oro tem-
peratiira. Zemiau (3viesiai pilkoje zonoje) isdéstyti oro recirkuliacijos
ventiliatoriy jungikliai, oro slégio kondicionavimo sistemoje indika-
torius ir kairiojo bei desiniojo kondicionavimo sistemos pakety jungi-
kliai. Normaliomis salygomis jie turi biiti nustatyti { ,,AUTO* padét;.
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6. ORO SLEGIO KABINOJE REGULIAVIMO
SISTEMOS

Civilinio orlaivio su hermetiska kabina keleiviai ir igula gerai jau-
sis tik tuomet, kai joje bus palaikomas ne mazesnis nei tam tikras i$
anksto numatytas slégis. Moksliniais tyrimais nustatyta, kad sveikas ar
turintis santykinai nedideliy sveikatos sutrikimy zmogus nejaucia di-
delio diskomforto ir gerai jauciasi, kai slégis atitinka ne didesnio kaip
3 300 m (10 0584 pédu) aukscio pagal standartinés atmosferos para-
metrus. Kadangi buitent absoliutus slégis turi itin didele itaka zmogaus
savijautai, Siuo metu priimta, kad aukstai skraidanciy civiliniy orlai-
viu hermetiSkose kabinose palaikomas slégis, atitinkantis 8 000 pédu
(2 438 m) aukstj pagal standartinés atmosferos parametrus.

Bet kokio orlaivio, turin¢io hermetiska kabina, kurioje palaikomas
didesnis vidinis slégis nei aplink ja esancio oro slégis, kabinos konstruk-
cija veikiama iSorinio slégio apkraunama papildomais kriiviais. Kadangi
kabinos plotas gali biiti gana didelis (keleiviniams léktuvams), tokias
kabinas veikia didelés vidinio slégio sukeltos jrazos. Kad vidinis slégis
mechaniSkai nepaZzeisty kabinos konstrukcijos, yra ribojamas skirtumas
tarp vidaus ir iSorés slégiy dydziu, kuris lygus 535 hPa (8,9 psi).
nemalonius jausmus, o kai yra didelis slégio kitimo greitis, — netgi sa-
monés praradima ir mirti. Skrydzio metu orlaivis kyla, leidziasi, keicia
skrydzio aukstj. Tai jis gali daryti gana dideliu vertikaliu greiciu, su-
kelianciu greitus slégio pokycius, pavojingus zmogui. Akivaizdu, kad
biitina riboti ir slégio kitimo greiti. Siuolaikiniy civiliniy léktuvy §is
greitis turi biiti ne didesnis kaip 11 hPa/min. (0,16 psi/min.).

Taigi oro civilinio 1éktuvo slégio kabinoje reguliavimo sistema
turi valdyti ir nevirSijant reikiamy riby palaikyti Siuos oro kabinos vi-
duje parametrus:

— Zemiausia slégi, ne mazesni kaip atitinkanti 8§ 000 pédy

(2 438 m) aukstj pagal standartinés atmosferos parametrus;

— didziausia slégiy skirtuma (slégio pervirsj) tarp kabinos vidaus

ir iSorés slégiy — ne didesni kaip 535 hPa (8,9 psi);
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—slégio kabinoje kitimo greiti, kuris turi biiti ne didesnis kaip
11 hPa/min. (0,16 psi/min.).

Leéktuvui kylant ir imant auksti dideliu vertikaliu grei¢iu, oro slé-
gio reguliavimo sistema leidzia slégiui kabinoje mazéti, kol Iektuvas
pasieks 800 pédy aukstj. Taciau maz¢jimo greitis bus ne didesnis kaip
11 hPa/min., nors 1éktuvas ir kilty vertikaliu greiciu, lemianciu didesni
aplinkos oro slégio kitimo greiti. Jeigu 1éktuvas pasiekia auksti, ati-
tinkanti 13 716 m (45 000 pédy) auksti pagal standartinés atmosferos
parametrus, vidinis slégis kabinoje jos stiprumo sumetimais imamas
mazinti taip, kad vidinio ir iSorinio slégiy skirtumas nevirsyty 535 hPa
(8,9 psi). Léktuvui skrendant mazesniame nei

13 716 m aukstyje pagal standartinés atmosferos parametrus, sis-
tema hermetiskoje kabinoje palaiko

2 438 m aukstj atitinkanti slégi. Léktuvui zeméjant, neatsizvel-
giant { zeme¢jimo greiti, kabinos vidinio slégio pokytis negali biiti
didesnis nei 11 hPa/min.

Toks tipinis aplinkos slégio (mélyna linija) ir slégio kabinoje
(raudona linija) kitimo grafikas ir parodytas iliustracijoje 6.1 pav.

Skrydzio
aukstis
Kreiserinio Oro slégis Iektuvq iSoréje
skrydzio
aukstis £
s
&
& = -
B0 Oro slegis
=a e
= hermetiskos
2 kabinos viduje
8 000 pedy
Aukscio émimas Skrydis kreiseriniu rezimu Zeméjimas
Skrydzio
laikas

6.1 pav. Civilinio lektuvo aplinkos slégio ir slégio hermetiskoje
jo kabinoje kaita tipinio skrydzio metu.

Ne visi léktuvo skyriai yra hermetiski ir ne visuose slégis palai-
komas pagal programa. 6.2 pav. parodyta civilinio transportinio (ke-
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leivinio) Iéktuvo schema ir skyriai, kuriuose oro slégis valdomas, ir
skyriai, kuriuose slégis lygus aplinkos slégiui.

Slégis reguliuojamas

Slégis nereguliuojamas

Igulos kabina bei priekinis ir
galinis keleiviy salonai.
Priekinis ir galinis kroviniy
skyriai.

Radaro skyrius.

Priekinés vaziuoklés skyrius.
Pagrindiniy vaziuokliy skyriai.
Centriné sparno dalis (sparno

ir liemens sujungimo zona).
Uodega (uz galinio hermetinio
$panto).

6.2 pav. Tipiniai civilinio transportinio l¢ktuvo reguliuojamo ir
nereguliuojamo slégiy skyriai.

I§ 6.2 pav. pateiktos iliustracijos matome, kad oras kondicionuo-
jamas ir slégis palaikomas igulos kabinoje, keleiviy salonuose ir kro-
viniy skyriuose. Tuo tarpu nosyje esantis radaro antenos skyrius, visy
vaziuoklés atramy skyriai, liemens ir sparno sujungimo zona bei lie-
mens uodega yra nehermetiski. Slégis juose visuomet lygus orlaivio
aplinkos slégiui.

I$nagrinésime oro slégj kabinoje valdancia iranga. Paprasciausio,
tiesioginio veikimo, absoliutaus slégio reguliatoriaus schema parody-
ta 6.3 pav. Sis voztuvas orlaivio viduje palaiko ne maZesni nei nusta-
tytas slégi. Jo jautrusis elementas — hermetiska aneroidiné dézuté, i$
kurios iSsiurbta dalis oro. Prie dézutés i§ galo tvirtinami oro iSleidimo
voztuvai.
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VirSutinis
Orlaivio voztuvas §
vidus

Korpusas_§
Apatinis
voztuvas

Spyruoklé

Aneroidiné
dézute

6.3 pav. Tiesioginio veikimo slégio kabinoje reguliatoriaus schema.

Spyruokle, esanti dézutes viduje, stengiasi ja iSplésti, o kabinos
oro slégis — suspausti. Reguliatoriaus apatinj voztuva kabinos slégis
stengiasi prispausti. VirSutinj voztuva tas pats slégis stengiasi atidary-
ti. VirSutinio voztuvo plotas mazesnis nei apatinio. Todé¢l kuo didesnis
slégiy kabinos viduje ir iSoréje skirtumas, tuo labiau didéja skirtumas
tarp uzdarancios ir atidarancios jéguy, taip pat tuo stipriau voztuvas
prispaudziamas prie korpuso.

Aneroidiné dézuté reaguoja slégi kabinos viduje. Kuo didesnis Sis
slégis, tuo didesne jéga gniuzdoma dézuté. Pakiles slégis virsija pradi-
nio spyruoklés iverzimo jéga ir dézuté suspaudziama. Susispausdama
ji atidaro voztuvus, oras iSteka i§ kabinos. Slégiui sumazéjus, spyruok-
1é nugali dézute spaudziancia jéga ir uzdaro abu voztuvus.

Toks reguliatorius reaguoja i slégiy kabinoje ir iSor¢je skirtuma bei
absoliutaus slégio kabinoje dydi. Jis gana paprastas, taciau linkes dirbti
pulsuodamas. Be to, jis negali valdyti didelio tirio kabiny slégio, nes labai
padidéty jo masé ir gabaritai. Todél Sio tipo reguliatoriai naudojami tik ne-
dideliy hermetisky kabiny slégiui reguliuoti (pavyzdziui, kariniuose 1ék-
tuvuose) arba kaip avariniai slégio reguliatoriai. Tokio voztuvo negalima
valdyti, t. y. igula skrydzio metu negali keisti voztuvo palaikomo slégio.

Kad per daug pakilgs slégis kabinos viduje nepazeisty konstrukei-
jos, bitina riboti slégiy viduje ir iSoréje skirtuma. Tai atlieka apsaugi-
niai i$leidimo arba slégio pervirSio voztuvai. Papras¢iausio apsauginio
i8leidimo voztuvo principiné schema parodyta 6.4 pav.
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6.4 pav. Tiesioginio veikimo apsauginio voztuvo schema.

Vidinis orlaivio kabinos slégis stengiasi §i voztuva atidaryti, o
spyruoklé — uzdaryti. Per daug padidéjus slégiy kabinos viduje ir i$-
or¢je skirtumui, vidinis slégis nugali spyruoklés suspaudimo jéga ir
atidaro voztuva. Oras i$ kabinos iSleidziamas i aplinka. Toks apsau-
ginis voztuvas turi tokius pat privalumus ir trikumus kaip ir anks-
¢iau iSnagrinétas tiesioginio veikimo slégio kabinoje reguliatorius,
todel jis irgi naudojamas tik nedideliy hermetisky kabiny apsaugai
nuo per didelio vidinio slégio pervir$io arba kaip avarinis apsauginis
vozZtuvas.

Siuolaikiniuose léktuvuose kabinos slégis kontroliuojamas ir val-
domas i8 jgulos plokstéje esancio pulto, o i$leidimo voztuvai iSdéstomi
toli nuo jo ir valdomi distanciniu btidu. 6.5 pav. parodyta mechaninio
slégio reguliatoriaus, kurio i§leidimo voztuvas valdomas distanciniu
bidu, principiné schema.
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Orlaivio vidus

Oro i8leidimo | jSore voZtuvai

Kalibruota

Kalibruota kiaurymé
R Valdymo pulto

korpusas

Slégio kabinoje

kitimo grei¢io
voztuvo korpusas Slégio pervirsio
voztuva valdanti
aneroidiné dézute

[

I8leidimo voztuvo korpusas \Absoliutaus slégio
Isleidimo voztuvo lekste voztuva valdanti
aneroidiné dézuté

Membrana

Létintuvas

ISoré
6.5 pav. Mechaninio slégio reguliatoriaus, kurio oro isleidimo
voztuvas valdomas distanciniu biidu, schema.

Toks reguliatorius sudarytas i$ trijy atskiry bloku: valdymo pulto,
slégio kabinoje kitimo greicio voztuvo ir oro iSleidimo voztuvo.

Keiciant valdymo pulto aneroidiniy dézuciy viduje esanciy spy-
ruokliy iverzima, valdomas visos oro slégio kabinoje reguliavimo sis-
temos darbas. Valdymo pulto korpusas hermetiskas, su kabina susisie-
kiantis tik per kalibruota kiauryme. Pulto viduje sumontuotos slégio
pervirsSio ir absoliutaus slégio valdymo aneroidinés dézutés, valdan-
Cios atitinkamus voztuvus. Voztuvus prispaudzia ir laiko uzdarytus
dézuciy viduje esancios spyruoklés.

Slégio kabinos viduje kitimo grei¢io voztuvas valdo oro slégio kabi-
noje kitimo greiti. Membrana dalija Sio voztuvo korpusa i dvi dalis: C ir
D. Taciau tos dalys tarpusavyje susisiekia per kalibruota kiauryme. D da-
lyje esanti spyruoklé spaudzia iSleidimo voztuva, laikydama ji uzdaryta.

I8leidimo voztuvo korpuse esanti membrana taip pat dalija ji { dvi
dalis. B dali membrana skiria nuo kabinos atmosferos, taciau per korpu-
se esancia kalibruota kiauryme $i dalis ribotai susisiekia su kabina. Prie
membranos tiesiogiai pritvirtinta iSleidimo voztuvo léksté. Pakildama
aukstyn ji iSleidzia org i$ orlaivio hermetiskos kabinos vidaus i iSorg.
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Sléegio reguliatorius veikia taip: skrendant nedideliame aukstyje
slégio pervirSio dézutés valdomas voztuvas uzdarytas, o absoliutaus
slégio dézutés valdomas voztuvas — praviras. Todel per kalibruo-
ta valdymo pulto korpuso kiauryme patenkantis oras isteka i iSorg.
Valdymo pulto korpuso viduje ir i§leidimo voztuvo B ertméje slégis
palaikomas toks, kad jam esant iSleidimo voztuvas pradarytas, sie-
kiant uztikrinti reikiama kabinos ventiliacija ir palaikant tam tikra, i$
anksto numatyta, slégi. Slégiui orlaivio viduje pradéjus kilti, padidés
ir slégis valdymo pulto korpuso viduje A. Padidéjes slégis suspaus
absoliutaus slégio aneroiding dézute, jos valdomas voZztuvas atsidarys.
Slégis valdymo pulto korpuso viduje kris. Kadangi isleidimo voztuvo
B ertmé vamzdeliais sujungta su valdymo pulto korpusu, tai kris ir
slégis joje. Membrana su iSleidimo voztuvu lékSte suspaus jame esan-
¢ia spyruokle ir voztuvas atsidarys iSleisdamas ora is orlaivio vidaus i
iSore. Slégiui orlaivio viduje nukritus, procesas vyks atvirk§cia tvarka.

Orlaiviui kylant auks$tyn, didéja slégiy orlaivio viduje ir iSoréje
skirtumas. Jam pasiekus ribing reik§Sme, spyruoklé uzdaro absoliutaus
slégio voztuva. | darba isijungia slégio pervir§io voztuvas. Dél slégiy
valdymo pulto korpuso viduje ir slégio pervirsio voztuvo aneroidinéje
dézutéje skirtumo aneroidiné dézuté susispaus. Slégio pervir§io voz-
tuvas atsidarys, slégis A valdymo pulto korpuso viduje kris. D¢l to
kris slégis ir i§leidimo voztuvo B dalyje. ISleidimo voztuvas atsidarys
sumazindamas slégiy kabinos viduje ir orlaivio iSoréje skirtuma.

Slegiy skirtumui tarp orlaivio vidaus ir iSorés kylant létai, slegio
kitimo grei¢io voztuvas neveikia, nes per kalibruota kiauryme susi-
jungianciuose jo C ir D tiiriuose slégiai bus vienodi. Slégiui orlaivio
viduje pradéjus kisti per greitai, D ertméje jis sumazéja, nes kiaurymes
pralaidumo neuztenka greitai slégiy kaitai kompensuoti. Membrana
nugali spyruoklés iverzimo jéga ir ja suspaudusi atidaro voZztuva.
Todél krinta slégis B isleidimo voztuvo ertméje ir iSleidimo voztuvas
atsidaro, taip sumazindamas slégiy skirtumo pokycio greiti. ISleidimo
voztuvo E ertmé neleidzia voztuvui labai staigiai suveikti, nes ji su
voztuvo korpuso vidumi sujungta kalibruota kiauryme. Apatinéje kor-
puso dalyse slégiui nukritus, labai greitai membrana deformuojasi ir
neleidzia dideliu grei¢iu uzdaryti isleidimo voztuvo lekstés.
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Mechaniné oro slégio kabinoje sistema valdoma i§ specialaus
igulos kabinoje esanc¢io pulto. Tame pulte arba $alia jo montuojami
Sios sistemos darbo parametrus rodantys prietaisai, parodyti 6 pav.

Didziausio slégio kabinoje
pervirsio riba

Sleégio kabinoje
pervirsio rodykle

y Slégj kabinoje
3 atitinkancio aukscio
rodyklé

Slegio kabinoje kitimo  Slégio kabinoje / slégio
greicio procesas pervirsio prietaisas

6.6 pav. Mechaninés oro slégio kabinoje sistemos prietaisy pulto pavyzdys.

Atskiri sistemos blokai tarpusavyje sujungiami vamzdeliais.

Siuolaikiniuose léktuvuose montuojamos elektroninés skaitme-
ninés slégio kabinoje reguliavimo ir valdymo sistemos. Mechaninés
sistemos gali biiti pritaikomos tik kaip dubliuojanciosios ar avarings.
Elektroninés sistemos blokiné schema parodyta 6.7 pav.

Maitinimas i$ orlaivio

elektros tinklo Statinis slégis
Sleégio kitimo greicio : Du ap§augipiai
nustatymas il voztuvai
e e Automa-[ ==~ "®
abinos slegio tinio [=--""="" eSSy 1 Skrydzio duomeny
(aliktSCIO) —valdymo ' i H kompiuteris I
nustatymas suneiklis k== Yunw
) /E' jungiklis H ' Elektroninis
Barometrinio . ' valdymo
slegio | _* ! blokas k--2  Kabinos slégio
nustatymas — f = -~ -@ : jutiklis
- - 1
Autom. / rank. =~ E [
valdymo Lot '
jungiklis [ Rankinis{ _ _ . -&
valdymas|. ., o 4 L
' Iseidimo Du jleidimo
: voZtuvas s voZtuvai
! H
1 .
Rankinio valdymo Automatinio valdymo
Slégis kabinoje elektriné pavara elektriné pavara

Aplinkos slégis
6.7 pav. Elektroninés skaitmeninés kabinos slégio valdymo
sistemos blokiné schema.

96



Valdydamas isleidimo voztuvo atidaryma ir uzdaryma, elektro-
ninis kabinos slégio valdymo blokas reguliuoja slégi kabinoje ir jo
kitimo greiti. Apsauginis isleidimo voztuvas saugo nuo per didelio
slégiy skirtumo viduje ir iSor¢je padidéjimo sugedus valdymo sis-
temai ar klaidingai ja nustacius. Apsauginis ileidimo voztuvas tais
paciais atvejais saugo nuo per didelio slégio sumazéjimo avarinio
zemeéjimo atveju.

Skrydzio duomeny kompiuteris informacija apie iSorés slégj ir jo
kitimo greiti perduoda elektroniniam kabinos slégio sistemos valdy-
mo blokui. Pastarasis pagal automatinio valdymo jungiklio numatytus
apribojimus ir vidini kabinos slégj valdo isleidimo voztuvo elektring
pavara atidarydamas arba uzdarydamas $j voztuva. Sistema leidzia pa-
sirinkti rankinj valdymo rezima ir reguliatoriais valdyti i§leidimo voz-
tuvo rankinio valdymo elektring pavara. Kaip papildomos apsaugos
priemongés visuomet montuojami avariniai mechaniniai apsauginiai ir
ileidimo voztuvai. Ju turi buti po du.

6.8 pav. parodyta, kaip atrodo Siuolaikiniy civiliniy 1éktuvy oro
slégio kabinoje valdymo sistemos voztuvai.

Apsauginis jleidimo I§leidimo Apsauginis i§leidimo
voztuvas voztuvas voztuvas

6.8 pav. Kabinos oro slégio valdymo sistemos voZtuvai.

Tokio tipo sistema montuojama i naujesniy versiju léktuvus B737.
Sios sistemos blokiné schema ir jos rysys su valdymo pultu parodyti
6.9 pav.
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6.9 pav. Léktuvo B737 kabinos slégio valdymo sistemos principiné schema.

Ji veikia taip pat, kaip pries tai apraSyta elektroniné skaitmeniné
kabinos slégio valdymo sistema. [vesta papildoma grandiné automa-
tiskai (pagal vaziuoklés atramoje esancio jungiklio komanda) perveda

sistemg | Zzemés rezima.

6.10 pav. parodytas lektuvo B737-500 oro slégio sistemos val-
dymo pultas, esantis ant jgulos kabinos luby desinéje puséje (apa-
tinéje dalyje prie priekinio lango). Centre kairiau esantis prietai-
sas su didesne skale rodo kabinos slégi atitinkantj auksti pédomis.
Apacioje jo esantis mazesnis prietaisas rodo kabinos slégio kitimo

greiti.
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6.10 pav. Léktuvo B737-500 oro slégio sistemos valdymo pultas.

Nuotraukos virSuje deSinéje puséje baltomis linijomis i keturias
dalis suskirstytas kabinos slégio sistemos valdymo pultas. Sio pulto
apacioje desinéje — jungikliu ir reguliatoriumi valdomas normalus sis-
temos darbas. Kairéje puséje esanti pulto dalis skirta automatinio rezi-
mo kontrolei ir valdymui. Viduryje — dubliuojancios atsarginés valdy-
mo sistemos kontrolé ir valdymas. Pultelio desinéje virSuje — rankinis
oro i$leidimo i$ kabinos voztuvo valdymas (apvalus prietaisas su skale
rodo i8leidimo voztuvo padéti).

6.11 pav. Léktuvo B737 oro isleidimo voztuvas. Jis yra liemens gale
apacioje.
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CABIN PRESS

AN VECTL  MODE 8L

Slégio reguliatorius
Auti (1) (2)  Rankinis

Apsauginis jleidimo Isleidimo Apsauginis i§leidimo
voztuvas voztuvas voztuvas

6.12 pav. ,,Airbus A320“ léktuvuose naudojamos kabinos slégio regulia-
vimo sistemos pulto pavyzdys ir Sios sistemos valdomi vozZtuvai.

Analogiskai veikia ir ,,Airbus® tipo 1éktuvuose instaliuojamos oro
slégio kabinose reguliavimo sistemos. 6.12 pav. parodytas $io tipo or-
laiviy kabinos slégio reguliavimo sistemos valdymo pultas ir prietaisy
lentoje esancio vaizduoklio rodmenys, kai jis perjungtas i oro slégio
valdymo sistemos kontrolés biisena.

I8 didesnio slégio zonos i aplinka per voztuvus iSmetamas drég-
nas kabinos oras staigiai besiplésdamas at$ala. Drégmé kondensato
pavidalu nuséda ant voztuvo detaliy ir uzsala. Kad ledas nesutrikdyty
voztuvy darbo, jie Sildomi. Tam daZniausiai naudojami elektriniai $il-
dymo elementai.
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7. CIVILINIU LEKTUVU DEGUONIES SISTEMOS

Jeigu ore, kuriuo kvépuoja zmogus, trikksta deguonies — prasideda
hipoksija. Hipoksija — tai biisena, kai dél deguonies triikumo kraujy-
je sumazéja hemoglobino kiekis. Kai $is sumazéjimas pasiekia tam
tikra kiekvienam zmogui individualia riba, zmogus netenka samonés.
Skrendant tai gali ivykti staigiai arba pamazu. [ staigia hipoksija igula
turi skubiai reaguoti. Léta hipoksija turi buti signalas imtis prevenci-
niy veiksmuy, kad nebiity prarandama samoné.

7.1 pav. Keleiviai dedasi avarines deguonies kaukes, iskritusias i§ lubose
sumontuoty konteineriy.

Tam, kad zmogaus organizmas normaliai veikty, reikia, kad ore
bty deguonies. Didé¢jant skrydzio auksciui, oro slégis mazéja, dél to
mazg¢ja ir deguonies parcialinis slégis. Taciau nepaisant to, kad pakilus
110 000 pédu auksti oro slégis sumazéja 25 %, hemoglobine istirpusio
deguonies kiekis sumazéja tik astuoniais procentais (nuo 98 iki 90 %),
tai praktiskai neigiamai nepaveikia daugumos zmogaus organizmo
funkcijas, i$skyrus tai, jog gana akivaizdZziai pablogéja naktinis maty-
mas (iki 30 %). Taciau kylant dar auksc¢iau, hemoglobino kiekis krau-
jyje ima sparciai mazéti. Svarbiausia, jog maz¢jimas vyksta didesniu
tempu nei oro slégio mazéjimas. 20 000 pédy aukstyje hemoglobino
kiekis kraujyje sudaro tik 65 % pradinio kiekio. Tokiame aukstyje
zmogus jauciasi blogai. Bégant laikui neigiamas poveikis tik stipréja.
Kylant aukstyn, tai dar labiau ryskéja.
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1 lenteléje nurodytas laikas, per kurj atitinkamame aukstyje svei-
kam zmogui pasireiskia juntami hipoksijos pozymiai. Jeigu zmogus
tuo metu veikiamas fizinio kriivio, §ie pozymiai pasireiskia greiciau
ir stipriau.

1 lentelé
Aukstis | Skrydzio| Slégis | Temperatiira | Laikas, per kuri pasireiskia
(pédos) | lygis (hpa) (°C) hipoksijos pozymiai
15000 150 571,8 —14,7°C 30 ir daugiau minuéiy
18 000 180 20-30 minuciy
22 000 220 5-10 minuciy
25000 250 376,0 -34,5°C 3-5 minutés
28 000 280 2,5-3 minutés
30 000 300 300,9 —44.4°C 1-3 minutés
35000 350 238,4 —54,2°C 30-60 sekundziy
40 000 400 147,5 -56,5°C 15-20 sekundziy
45 000 450 9-15 sekundziy
50 000 500 6-9 sekundés

Hipoksijos pozymiai pajuntami daug greiciau, kai slégis labai
staigiai krinta.

Civiliniy léktuvy, kuriy skrydzio aukstis didesnis nei 10 000
pédy, kabinos hermetizuojamos. Jose palaikomas ne mazesnis kaip
8 000 péduy auksti pagal standarting atmosfera atitinkantis slégis.
Hipoksija tokiuose 1éktuvuose gali istikti dél dvieju priezasciy:

1. Staigaus slégio kritimo dé¢l didelio laipsnio dehermetizacijos.
Paprastai ji kyla, yrant léktuvo konstrukcijai.

2. Laipsnisko slégio mazéjimo. To priezastimi gali biti oro slégio
kabinoje palaikymo ir reguliavimos sistemos gedimai, igulos klaidos
valdant §ig sistema, hermetizavimo tarpiniy pazeidimai.

Visais atvejais kuo mazesnis kabinos ar keleiviy salono tiiris, tuo
hipoksijos pavojus didesnis, nes, esant mazam kabinos tiiriui, d¢l oro
nuotékio slégis joje mazéja greiciau.
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Komercinés aviacijos léktuvuose, kuriy skrydzio aukstis dides-
nis kaip 10 000 pédy, privaloma hermetiska igulos ir keleiviy kabina.
Tokioje kabinoje bitinai turi buti instaliuota deguonies sistema. Kituose
civilinés paskirties orlaiviuose deguonies sistemos neprivalomos.

7.2 pav. Léktuve CIRRUS SR-22 sumontuotos deguonies sistemos
naudojimas. Sio léktuvo kabina nehermetiska. Pagal papildoma uzsakyma
jame galima stacionariai sumontuoti perneSamojo tipo deguonies sistema

su keturiomis kaukémis.

Civilinio orlaivio deguonies sistemos paskirtis — apripinti igula
ir keleivius kvépuoti tinkamu deguonimi ar jo misiniu su oru, iSsiher-
metizavus hermetiskai kabinai, sutrikus kabinos slégio valdymo siste-
mos darbui, kilus kabinos slégio sistemos sutrikimy pavojui ar esant
kitoms avarinémas situacijoms. Deguonies sistema kaip avariné gali
biti naudojama ir nedideliuose Iéktuvuose, neturin¢iuose hermetis-
kos kabinos, ar tais atvejais, kai yra tikimybé, kad bus virSytas saugus
skrydzio aukstis.

Deguonies sistema aktyvuojama pagal igulos komanda ar automa-
tiskai (neatsizvelgiant { tai, ar yra numatytas automatinis aktyvavimo
rezimas). [gulos deguonies sistema aktyvuojama tik rankiniu rezimu.

Civiliniuose orlaiviuose instaliuojamos mobiliosios ir staciona-
riosios deguonies sistemos. Lengvuosiuose orlaiviuose kartais nau-
dojamos stacionariai jmontuotos mobiliosios deguonies sistemos.
Komerciniy keleiviniy Iéktuvy stacionariai jmontuotas sistemas pa-
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pildo mobilieji deguonies jrenginiai. Jie reikalingi, kai, kuriam nors
keleiviy pasijutus blogai biitina duoti papildomai pakvépuoti deguo-
nies ar gryno deguonies ir oro miSinio. Mobilieji komerciniy orlaiviy
deguonies irenginiai naudojami ir keleivius aptarnaujantiems igulos
nariams apripinti deguonimi, kai jie turi judéti avarijos iStikto orlai-
vio viduje ar dirbti diimy prisikaupusiame salone. Atsizvelgiant i tai,
kiokio tipo yra mobiliojo (pernesamo) deguonies tickimo irenginys,
prie jo gali biiti prijungta nuo vienos iki keturiy deguonies kaukiy.
Tokiais deguonies jrenginiais privalomai apriipinami orlaivi valdantys
ir keleivius aptarnaujantys igulos nariai.

7.1. Mobilieji deguonies jrenginiai

Tai deguonies jrenginiai, kuriuos jgula gali pernesti 1éktuvo viduje
ir panaudoti tam tikroje vietoje pagal poreiki. Dalis $iy irenginiy leidzia
dirbti pilnoje dimy ar toksinémis medziagomis uznuodytoje aplinkoje
ir apsaugo nuo zalingo poveikio ne tik kvépavimo, bet ir regos organus.
Tokie mobilieji deguonies irenginiai vadinami izoliuojanciais. [gulos
nariams (pilotams ir keleivius aptarnaujan¢iam personalui) privalomi
mobilieji deguonies jrenginiai su izoliuojan¢iomis deguonies kaukémis.
perneSami deguonies jrenginiai su burna ir nosi dengianc¢iomis deguo-
nies kaukémis (7.3 pav.).

7.3 pav. Mobilusis deguonies jrenginys.
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Toks irenginys susideda i suslégto deguonies baliono (deguonies
slégis jame apie 12 mPa), slégio indikatoriaus, krano, redukcinio voz-
tuvo, jungianciojo vamzdelio bei deguonies kaukeés. Slégio indikatorius
parodo balione esancio deguonies slégi, leidziantj spresti apie deguonies
likuti. Atidarius krana, suslégtas deguonis patenka  redukcinj voztuva,
kuris sumazina jo slégj iki 0,17+0,7 mPa. (25+100 psi). Tokio slégio
deguonies dujos lanks¢iu vamzdeliu teka i kauke, i§ kurios tiesiogiai
tkvepiamos zmogaus. Deguonies kauké turi vienos krypties voztuva,
iSleidziantj iSkvepiamas dujas i aplinka. Kitas vienos krypties voztuvas,
ileidziantis deguoni i kauke, imontuotas kiauryméje, per kuria deguo-
nis i§ kompensacinio maiselio patenka | kauke. Kompensacinis maiselis
leidZia palaikyti tolygy i$ baliono sriivancio deguonies srauta. Jame de-
guonis kaupiasi tuo metu, kai vyksta iskvépimas.

Civiliniuose Iéktuvuose naudojamos ir mobiliosios izoliuojancios
deguonies kaukés (skirtos aptarnaujanc¢iam personalui apsaugoti nuo
damuy, kity oru plintanéiy toksiniy medziagy). Siy kaukiy turi bati
tiek, kiek palydovy ir kito personalo aptarnauja keleivius.

7.4 pav. Mobilioji izoliuojanti deguonies kauke.
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Mobiliosios izoliuojancios deguonies kaukés nuo kenksmingo
dimy ar toksiniy medziagy poveikio saugo ne tik kvépavimo takus
ir plaucius, bet ir akis. Tokia kauke gali buti gobtuvo, uzdedamo ant
galvos, pavidalo (7.4 pav.) arba iprasta deguonies kauké kartu su gerai
priglundanciais akiniais ar kitokia akiy apsaugos priemone.

Slegio indikatorius
Redukcinis voztuvas
Misinio reguliatorius

Atidarymo ir uzdarymo
kranas (geltonas)

Deguonies balionas

Izoliuojanti kauké

7.5 pav. Mobilusis deguonies irenginys su izoliuojancia kauke.

7.6 pav. Parodytas mobilusis igulos deguonies irenginys su visa
veida izoliuojancia deguonies kauke.

7.2. Stacionariosios komerciniy orlaiviy deguonies sistemos

Tai tokios deguonies sistemos, kurios sumontuotos orlaiviuo-
se ir yra ju struktiiriné dalis. Komerciniuose lé¢ktuvuose naudojamos
dvejopos stacionariosios deguonies sistemos: balioninés ir cheminés
generacinés. Balionines deguonies tiekimo sistemas turin¢iy orlaiviy
deguonies atsargos saugomos balionuose duju arba skysciy pavidalu.
Pacios balioninés sistemos pagal tai, ar kvépuoti pateikiamas vien pa-
stovus deguonies srautas, ar jis gali biiti maiSomas su oru kintamomis
proporcijomis, dar skirstomos i grynojo deguonies ir kintamojo misi-
nio sistemas.

Kariniuose léktuvuose deguonies kaukés naudojamos didziosios
skrydzio dalies metu. Todé¢l reikalingos nemazos deguonies atsargos.
Kovinio baliono pazeidimo atveju suslégtas deguonis gali tapti gaisro
ar sprogimo priezastimi. Todél Siuolaikiniuose kariniuose l¢ktuvuo-
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se dazniausiai naudojamos specialios deguonies ruosimo sistemos
OBOGS (pagal anglisko pavadinimo ,,On Board Oxygen Generating
Sustem® pirmasias raides). OBOGS sistemose deguonis iSgaunamas
i§ oro filtruojant per molekulinius filtrus. Oras i filtrus tickiamas i$
varikliy kompresoriy.

Balioniniy grynojo deguonies sistemy skiriamasis bruozas yra
tas, kad jgulai ir keleiviams kvépuoti tiekiamas grynas deguonis ir
jo srautas nepriklauso nuo to, koks tuo metu kabinoje yra aplinkos
oro slégis. Tokios sistemos gana paprastos, santykinai pigios ir len-
gvai priziirimos. Taciau kvépuoti tiekiamas tik grynas deguonis, o
jo kiekis pastovus. D¢l to Sio tipo sistemose deguonis panaudojamas
netaupiai, butinos didesnés avarinés deguonies atsargos. Tokio tipo
sistemos principiné schema parodyta 6 pav. Suslégtas ar skystas de-
guonis saugomos balione. Slégis balione priklauso nuo léktuvo de-
guonies sistemos tipo ir gali buti nuo 12 mPa iki 20 mPa. Sistema
jjungiama atidarant tieckimo valdymo voztuva. I$ jo deguonis patenka
1 redukcini voztuva Jei balionai pripildomi 20 mPa slégio deguo-
nies, sistemoje naudojami auksto ir Zemo slégio redukciniai voztuvai.
Auksto slégio redukcinis voztuvas tiekiamo deguonies slégi sumazina
iki 10-12 mPa, o Zemo slégio redukcinis voztuvas — iki kvépavimui
tinkamo 0,17+0,7 mPa slégio.

Deguonies balionas Zemo slégio

redukcinis voztuvas
[ deguonies
Vidinis deguonies kaukes

kiekio indikatorius

il

ISorinis deguonies
kiekio indikatorius

N Barometrinis O 1.
I8leidimo

Tiekimo valdymo ¢/ voFtuvas . I
voztuvas Stuceris
= o
Pripildymo Vienos krypties Auksto slégio Barometrinis
Stuceris Fijltras voZtuvas Filtras redukcinis voZtuvas
voztuvas

[ deguonies

. .. kaukes
Zemo slégio

redukcinis voztuvas

7.6 pav. Balioninés grynojo deguonies sistemos principiné schema.
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Barometrinis voZztuvas reguliuoja | kaukes tiekiamo deguonies
kieki atsizvelgiant { aplinkos slégi. Kuo zemesnis aplinkos slégis,
tuo daugiau deguonies per barometrinj voztuva praleidzama i kaukes.
Sistemoje sumontuoti filtrai saugo ja nuo galimos tarSos pildymo
metu ir neleidZia terSalams patekti | kaukes. Tokiai sistemai biitina nu-
matyti pripildymo ir iSleidimo Stucerius bei slégio (deguonies kiekio)
matavimo indikatorius. Pastarieji dazniausiai biina du: vienas orlaivio
viduje (jis padeda igulai kontroliuoti sistemos pripildyma) ir iSoréje
(8is indikatorius montuojamas $alia pripildymo Stucerio ir leidZia kon-
troliuoti sistemos pripildymo procesa).

Balioningje grynojo deguonies sistemoje deguonis naudojamas ne-
tikslingai, nes kvépuoti nuolat teikiamas grynas deguonis. Todél, taupant
léktuve esancias ribotas deguonies atsargas, naudingiau i kvépavimo kau-
kes tiekti deguonies ir oro misinj. Taciau tokiu atveju misinio proporcijos
turi priklausyti nuo aplinkos slégio. Mazéjant sleégiui, didinamas santyki-
nis deguonies kiekis miSinyje. Sistemos, kuriose kvépuoti tickiamas de-
guonies ir oro misinys, vadinamos kintamojo miSinio sistemomis.

Kintamojo misinio balioninés deguonies sistemos principiné
schema ir veikimas analogiski grynojo deguonies sistemos principinei
schemai bei veikimui. Skirtumas tik tas, kad prie§ deguonies kaukes
$io tipo sistemose montuojami misinio reguliatoriai.

Zemo slégio Misinio reguliatoriai

Deguonies balionas SO SIS
redukcinis voztuvas

| deguonies
Vidinis deguonies kaukes
kiekio indikatorius o

>

ISorinis deguonies
kiekio indikatorius
&3 Barometrinis

Tiekimo valdymo oY~ voztuvas ISleidimo
voztuvas Stuceris
= ud

Barometrinis
voztuvas

S ope Y 4
Pripildymo Vienos krypties |l Auksto slégio

Stuceris  Filtras voZtuvas Filtras  redukcinis
voztuvas

o I deguonies
o . kaukes
Zemo slégio
redukcinis voztuvas  Misinio reguliatoriai
7.7 pav. Balioninés kintamojo miSinio deguonies

sistemos principiné schema.
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Misinio reguliatoriaus principiné schema parodyta 7.9 pav. [ regu-
liatoriy vamzdeliu tiekiamas grynas deguonis. Oras maiSyti paimamas
per kairéje puséje pavaizduota oro i€jimo anga. Deguonies tickima
galima sustabdyti deguonies tiekimo valdymo jungiklio svirtele nu-
stacius i padéti ,,OFF“.Tuomet ji uzdaro tiekimo voztuva. Deguonies
srauto indikatorius rodo, ar deguonis teka per prietaisa. Reguliatoriaus
oro dozavimo voztuvas valdo oro ir deguonies miSinio sudarymo pro-
porcija. Mazéjant aplinkos slégiui, aneroidiné dézute, valdanti oro do-
zavimo voztuva, traukiasi. Tod¢l voztuvas mazina paimamo oro kiekj
ir didina deguonies kieki. Taigi miSinyje deguonies daug¢ja. MiSinio
voztuvas sujungtas su membrana tiesiogiai. Todel, prietaise pakilus
deguonies slégiui, voztuvas prisiveria, taip sumazindamas deguonies
tieckima. Avariniu atveju, avarinj jungiklj nustacius i ,,ON* padéti,
voztuvas visiskai atidaromas. Deguonies kiekio jungiklis leidzia per-
sijungti { kvépavima grynu deguonimi. Tam jungiklis nustatomas i
100 % padeti. D¢l to dangteliu uzdengiama oro i¢jimo anga ir atida-
romas deguonies kiekio padidinimo voztuvas. Deguonis | kauke pa-
tenka tiesiogiai aplenkdamas oro dozavimo voztuva. Taigi netgi esant
dideliam aplinkos slégiui ir oro dozavimo voztuvui visiSkai uzdarius
deguonies tiekima, | kauke tekés grynas deguonis.

7.8 pav. Vienas i§ galimy deguonies ir oro misinio reguliatoriy variantuy.
Normaliai dirbant sistemai, avarinis jungiklis turi biiti nustatytas i
padéti ,,OFF*. Deguonies kiekio jungiklio svirtelé nustatoma i padéti
»NORMAL®, o deguonies tickimo jungiklio svirtelé — | padeéti ,,ON*.
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Tuomet reguliatorius teikia oro ir deguonies misinj, kuriame deguo-
nies kiekis didéja, krintant slégiui kabinoje, ir atvirksc¢iai — kabinoje
kylant slégiui, miSinyje esancio deguonies santykinis kiekis mazgéja.
Taip taupiau naudojamas deguonis, i kauke tiekiamas zmogaus orga-
nizmui priimtinesnis kvépavimo miSinys.

«—
[ kauke Misinio membrana

Vienos krypties

ON voztuvas

Avarinis
jungiklis
OFF

Oro iéjimo
angos dangtelis

\Miéinio voztuvas

" Deguonies kiekio

100 % e

Deguonies padic t1n1mo
kiekio jungiklis voztuvas
Normal ®

N\ Deguonies srauto

ON indikatorius
Deguonies
tiekimas

OFF

Oro paémimo Oro dozavimo
voztuvas voztuvas
Deguonis

7.9 pav. Aviacinio deguonies ir oro misSinio reguliatoriaus
principiné schema.

Pastaruoju metu civiliniuose orlaiviuose avariniam keleiviy ap-
ripinimui deguonimi vis placiau naudojamos cheminés generaci-
nés stacionariosios deguonies sistemos. Tokiose sistemose deguonis
ruosiamas cheminiuose generatoriuose. Tai paprastas ir gana pati-
kimas buidas gauti deguoni, tode¢l nereikia nuolat papildyti baliony.
Generatorius gamina deguonj vienam ar keliems konkretiems varto-
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tojams, todél nebiitina vamzdynais sujungta viso Iéktuvo deguonies
sistema. Taciau deguonies generatoriai turi buti periodiskai tikrinami
ir keiCiami. Be to, generatoriai yra vienkartinio naudojimo. Karta pa-
naudotus juos biitina keisti.

Kalcio chlorido

ir gelezies milteliy
pripildyta dalis

I;ohacu a Filtras Korpusas  Filtras ., . .
Deguonies Uzdegimo
g a | &
vamzdeliai mechanizmas

Apsauginis =

voztuvas ; \ .k i
Filtras Termoizoliacija Tvirtinimo kaistis

7.10 pav. Cheminio deguonies generatoriaus pjivis.

Deguonis i$siskiria tarpusavyje reaguojant kalcio chloridui ir
geleziai, kuriy pripildytas generatorius. Kad vykty cheminé reakci-
ja, butina auksta temperattira. Deguonies generatorius aktyvuojamas
terminio uzdegimo mechanizmu. Véliau, vykstant reakcijai, iSsiski-
ria Siluma, kuri ir palaiko deguonies gamyba. Aktyvuotas generato-
rius ikaista iki 232 °C, todé¢l, netinkamai naudojant, jis potencialiai
gali biiti terminiy traumy Saltinis. Gaunamo deguonies slégis — apie
0,068 mPa (10 psi). Apsauginis generatoriaus voztuvas atsidaro, jei jo
viduje slégis pakyla iki 0,34 mPa (50 psi). Cheminis generatorius savo
savybes iSlaiko 10 mety. Véliau jis turi buti kei¢iamas nauju.

Cheminé generaciné deguonies tiekimo sistema i§ esmés suda-
ryta i§ daugelio individualiy (ar skirty keletui vartotojy) deguonies
sistemy. Kiekviena sistema sudaryta i§ generatoriaus, kaukes ir akty-
vavimo mechanizmo. Kad sitema nebiity naudojama be reikalo, ji pa-
prastai biina supakuota specialiame skyriuje. Vienas i§ varianty: gene-
ratorius ir kaukés sudétos virs keleiviy krésly esancio bagazo skyriaus
grindeliy ertméje.
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Cheminis deguonies

generatorius . .
/Aktyvawmo kaistis

Liukelio dureliy
atidarymo mechanizmas

Y

Deguonies indikatorius

Generatoriaus virvuté

\

Kaukeés virvuté
SKRYDZIO

Ploksté KRYPTIS

Deguonies kaukés
liukelio dangtelis

Lankstus vamzdelis

Maiselis
Kauké

7.11 pav. Sistemos su iSmetamaja deguonies kauke schema.

Tam, kad biity galima aktyvuoti chemini deguonies generatoriuy,
reikia 0,14 0,56 N jéga patraukti kaukeés virvute. Ji gali buiti patraukia-
ma prisitraukiant kauke prie veido (pavyzdziui, léktuvuose L-1011)
ar atskirai patraukus prie lankstaus deguonies tiekimo vamzdelio pri-
tvirtinta virvute (taip aktyvuojami ,,Boeing™ tipo léktuvy deguonies
generatoriai). Pirmasis variantas paprastesnis keleiviams, bet maziau
apsaugotas nuo atsitiktinés jgulos klaidos, nes igulai per klaida jjun-
gus avaring deguonies sistema, kaukes uzsidéje keleiviai automatiskai
aktyvuos cheminius deguonies generatorius. Patraukus kaukés vir-
vute, iStraukiamas spyruoklinio aktyvavimo mechanizmo apsauginis
kaistis, suveikia uzdegimo mechanizmas

Deguonies kaukés daugumoje Iéktuvy automatiskai iSmetamos,
kai slégis salone sumazéja iki atitinkancio 14 000 pédy (apie 4 260 m)
auksti ir aplinkos slégiui esant dar mazesniam arba jgulai aktyvavus
specialy jungikli. Sertifikaciniais reikalavimais komercinio léktuvo
deguonies kaukiy iSmetimas neapibréztas kaip privalomas. Tod¢l pa-
gal jgulos Zoding ar Sviesos komanda jos gali buti paimamos i$ spe-
cialiy lengvai kiekvienam keleiviui pricinamy viety ir prijungiamos
prie aktyvuotos deguonies sistemos pagal nesudétinga scenarijy (du
trys veiksmai). Vis délto, jvertinus naudojimo paprastuma, naujausiy
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modeliy keleiviniuose 1éktuvuose dazniausiai montuojamos biitent i$
lubose esancio konteinerio iSmetamos avarinés deguonies kaukés.

7.12 pav. Keleivinio léktuvo stiuardesé instruktuoja keleivius,
kaip naudotis deguonies kauke.

Yra keleiviniy léktuvy, kuriy deguonies kaukés sudétos krésly
atkaltése esanciuose konteineriuose, po kréslais ir lubose irengtose
saugojimo vietose. Svarbiausia, kad norédamas pasinaudoti deguonies
kauke mazai su tuo supazindintas keleivis galéty pats, be pasalinés
pagalbos tai greitai padaryti.

Igulos nariams (pilotams) turi biiti numatytos visiskai izoliuo-
jan¢ios deguonies kaukés (su apsauga nuo damuy). Sios kaukés turi
netrukdyti igulai valdyti orlaivio ir palaikyti radijo rySio, esant i$si-
hermetinusiai ar (ir) pririikusiai dimy jgulos kabinai. Jy panaudojimo
procediiros aprasomos léktuvo naudojimo vadove. Paprastai jgula de-
guonimi apriipinama naudojant balionines deguonies sistemas.
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o ipuc¢iami
) S T Pripuc¢iami
l:/ r;“\k \\\\\ > N dirzeliai
\ N
l A 4{2}/ .L_Nuplééiama

S
\\-_ S 3‘( |’§//2‘%ch apsauginé

e levele
A /7 plevele
N

Mikrofonas

= ™
Avarinis 7 ——g ; Raudoni dirzeliy

per dsliiéeé;g priputimo spaustukai
voztuvas Deguonies tiekimo zona

A
7.13 pav. ,,Airbus“ tipo léktuvy jgulos nario deguonies kaukés A schema ir
igulos narys su tokia kauke B.

Igulos kauké (13 pav. A) turi pripu¢iamus dirzelius. PirStais su-
spaudus dirzeliy pripiitimo spaustukus, dirzeliai pripildomi suslégto
oro ir i$sipucia, sudarydami pakankamai standzia erdving sistema.
Todél kauke lengva viena ranka ir vienu judesiu uzsidéti ant galvos.
Atleidus spaustukus, oras i$ dirzeliy iSteka ir kauké patikimai gumi-
niais dirzeliais prispaudziama prie veido. Mikrofonas leidzia palaikyti
radijo ry$i, o nupléSiama apsauginé plévelé saugo akinius nuo tarSos.
Jei ant akiniy nuséda sluoksnis suodziy, dulkiy ar skysc¢io pursly, uz-
tenka nuplésti vieng plévelés sluoksni ir akiniai vel tampa Svarts.

Igulos deguonies kaukés saugomos specialiuose, lengvai pasie-
kiamuose konteineriuose.

7.14 pav. Supakuota ,,Airbus* tipo léktuvuose naudojama igulos
nario deguonies kauke.

7.14 pav. parodyta supakuota ,,Airbus tipo léktuvuose naudo-
jama igulos nario deguonies kauke. Kauké vienu judesiu iSimama i$
konteinerio.
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